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प्रस्तावना 


बन(पत्ति ब्ज्ञान के प्रध्ययत में सूश्मदर्शक यन्त द्वारा प्वा वैसे ही सूक्ष्म- 
पर्यवेश्षण प्रस्यन्त भ्रावश्यक होता है। इस भावश्यकता वी पृति के लिए माइक्रो 
स्लाइड ((।(४09॥06) की तैयारी भनिवाय है । इसकी सहायता से प्रध्ययनकर्ता दिये 
हुए लक्ष्य पर पहुचगे में स्मथे हो जाता है। यह ही नहीं, माइक्रोस्लाइड के द्वारा 
वह प्रस्तुत विषय का भाकृतिक तथा शारीरिक प्रष्ययत भी कर सकता है। तिम्न 
भेणी के पौधों का प्रेक्षण करने मे तो यह विशेष रूप मे सहायव सिद्ध होता है । 


वनस्पति विज्ञान के प्रत्येब विद्यार्थी से यह घाशा बी जाती है वि बह व्यक्ति- 
गत रूप से हस विषय का प्रयोगात्मक प्रध्यमन करें। इसमे प्रायोगिक प्रध्ययम दूमरे 
विषयो की प्रपेक्षा प्रधिक व्यापक होता है । प्रायोगिक प्रध्ययत के कारण ही इसके 
प्रनेक सिद्धान्त भौर नियम प्रकाश मे धाए हैं। 


हर एक विज्ञान को प्रस्तुत करने के लिए सिद्धास्त प्रतिपादनत बरने वाली 
पुश्तकें त्रथा मोनोग्राफ ध्रनयशणित हैं परत्तु प्रायोगात्मक प्रध्ययन पर प्रफाश डालने 
बाली ऐसी पुस्तकें बहुत कम हैं, जो ध्रध्यापवों तथा रामान्य-पाठकों की भावश्यकता 
को पूरी कर सपे । 





यह पुस्तक सामान्य पाठकों फी रूचि तथा विद्याधियों की प्रावश्पशता को 
ध्यान में रखकर लिसी गई है ॥ इसलिए प्रनावश्यक विल्तार नही किया गया है। 
वैषय का भ्रायोगिक ज्ञात सरल एव स्पष्ट शैली मे प्रकट किया गया है , हमे पूरी 
प्राशा है कि जिनके लिए यह पुस्तक लिखी गई है, उनकी भ्रावश्यकता यह निस्सदेह 
पएं करेगी । 


इस पुस्तक मे सशोधन एवं परियर्धंन हेतु पाठकों से सुझाव सादर झाम- 
न्त्ित हैं । 


पंचम संस्करण की प्रस्तावना 


इस संस्करण में समी प्रध्यायो को परिमाडित कर उत्दृष्ट बताया गया है 
तथा बई स्थानों पर उत्कृष्ट माम्ाक्ित चित्र दिये यये हैं। टी डो सी प्रथम वर्ष 
के विद्यार्थी को सामान्य तोर प्र यह कठिनाई भातो है कि दिए गए प्राू्प का 2 या 
3 मिनट मे प्रध्ययन कर, क्या लिखा जावे । इस समस्या के समाधान हेतु प्रत्येक 
प्रारूप के वे लक्षण जो उसे पहचानने में सहायक होते हैं, दिये यये हैं । हर पादप वो 
वर्याह्वत्त स्थिति विभेदक तक्षणों सहित दी गई है ॥ 


इस सस्करण को उत्तृष्ठ बनाने मे सर्वश्री डॉ० रघुवशी, डॉ० नयत्ध 
भारद्ााञ्, डॉ० महेन्द्र कुमार वेराठी, डॉ० क्‍झ्रार० पी० शर्मा एवं डॉ त्िमुवन घिह 
मे भपने सुझाव व सहयोग दिया है जिसके लिए हम उनके पाभारी हैं। 


हमे भाशा ही नहीं भपितु पूरों विश्वास है कि पाठक हमारे इस प्रयास का 
स्वागत करेंगे। भम्त मे हम ग्पने सभी सहयोगियों एवं पाठकों के प्रति हृदय से 
झाभार प्रकट करे हैं जिनके सहयोग से इस पुस्तक वा पचम सम्वरंण प्रकागित 
हुप्रा हैं। पपने सहयोगी बन्घुभो व पाठकों से प्राशा करते हैं कि पुस्तक को झौर भी 
भ्रधिक उपयोगी बताने हेतु हम प्रपने झमूल्य सुभावों से श्रवगत कराते रहेंग ! 
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प्रायोगिक पनस्पति शास्त्र में उच्चतम श्रंक प्राप्त फरते की कु जी 


] रेकाई-युक (२९८८७:१-७००८) 
() यह स्वच्छ होनी चाहिये । कक 
(॥) वास्तविक प्रारूप के स्वच्छ नामादित चित्र होने चाहिये । 
(0॥) प्रत्येक प्रारूप का वर्गकिएण एवं टिप्पणी होनी चाहिये । 
2. स्पोर्टिग (590008) 
(।) प्रारूप का नम्बर लिखें। हे 
(0) विभेदिक लक्षणों के साथ-साथ स्वच्छ तामाकित चित्र भी दें। 
(0) टिप्पणी में विशिष्ट लक्षणों का उल्लेस करें । 
(१४) पहचान कर वर्गीकृत स्थिति दें । 
3 सेक्शन काटवा (5०७४० ८एाणड़) 
()) पूरा प्रात्म विश्वास के साथ सेक्शन कार्टे । 
(॥) सेक्शन समतल व समान रूप से पतला होना चाहिये । 
(॥/) सेकान को प्रभिरजित करें भौर यह देखें कि रग विशिष्द स्थानों पर 
न ज्यादा भोर त कमर रहे। 
(+५) सेक्शन फो स्लाईट के मश्य में प्ारोप्य करें । 
(५) सेक्शन फा कोशिकीय तामाकित चित्र बनायें। 
4 पुष्प बेन (70छ०7 १९३७४0०(०४) 
(।) मातृ-भरक्ष का स्थान निर्धारित करें । 
(४) पुष्प फा वर्शात तकनीकी भाषा मे करें। 
(0) पुष्प के प्रनुदेष्यं काट एवं विशिष्द भगो का चित्र बनावें | 
(९) पुष्प सूत्र एवं पुष्प भारेख स्वच्छ तथा सह्दी तरीके से बनायें । 
(४) सकारणा कुल को पहचानें । 
5 प्रारोप्प तेपार करना (ए/ल्फशाबणाओ) 
(१) क्ञाठकर, कुरेदकर प्रथवा छीलकर झारोप्य तैयार करें। 
(४) मारोप्य स्‍लाईड के मध्य में होना चाहिये। यदि प्रारोष्प को प्रभि- 
रजित करना हो तो विशिष्ट प्रभिरजक का उपयोग करें । 
(॥४) वायु के बुलबु्े नही होने चाहिये । 
(४) तामाकित चित्र बनाता चाहिये] 
(५) भदि प्रावश्यक हो तो सफारण पहचानिए | 





] ६8५८ ए€०८ (००ण३), 2 8०09४ ॥%#०, ३ (०256 30]75607 
बे. इपृण6 ब0एशणद्ा, 5 ह#ए, 6 7१०५८०+००८, 7 0एशव्णाघ८, 8 93286, 
9 इाइएष 295, 40 (०॥९धकश;, 'चै।70ण, ]2 0258 


शुरू संपुक्त सुइमदर्शो के भाग * 

(0) नेवक ([£$८०/०८८)--इसमें सन्त होते हैं जिनसे प्रतिदिम्व झ्रावधित 
होता है, इनको कम या झधिक प्रादर्घन के लिए ददता जा सकता है। 

(७) काप नलो (800५ ॥ए0८)--यह नेतन्लेन् शोर पक्‍्रभिद्पक लेन्स 
को निघारित दूरी पर साथे रखतो है ॥ 

(४॥) प्रपरिष्कृत छमजन (0०४४४९८ ७0]0$प्शशा। |--इससे काय नली 
ऊपर या नोदे कर इसे प्रारूप से उपयुक्त दूरो पर रस सकते हैं । 

(७) परिष्छृत खमजन (7;४८ 300$07८7)--इससे भी काय नली को 
मन्‍्द गति मिलती है जिससे फोकस में सुघार किया जा सस्ता है। 

(२) प्रार्म (#४०४)--यह काय नलो, प्रपरिष्कृत एवं परिष्झृत समजन 
को झाथे रखता है 

(ण) नोज पोस (7२०५४ 7/९८९)--इसकी सहायता से झल्प प्रादर्घक 
प्रभिदस्दक्त तथा उन्दावर्धक प्रभिहृदको में म्दला-वदली कौ जा 
सस्ती हे ॥ 

(+४) प्रभिदृश्पक (00८८०४0४७८३)--इनमे भक्रिन्न झावंको के सेन्‍्स होते हैं। 
साम्रान्यत छोटा प्रभिदश्यक घल्प पाव्धक 0% का है, झोर बड़ा 
अभिदृश्यक उच्च झावघंक 40३९ का होता है । 

(शण) मंच (83£८)--इस पर स्लाइड रखो जाती है। इसमे छिठ़ होता 
है डिपसे दर्पय द्वारा ह्तिबिम्दित रोशनी मिलतौ है । 

(४) मंच विचप (5002४ ०॥॥६)--पे प्रारूप को मजबूती से भच पर साथे 
रसते हैं । 

(५) सप्राही सेन्स (0090०0-०7)--यह प्रारूप प्र पड़ने थालों रोशतों 
की तौदता को डड्ाता है । 

(४४) इर्षण (3प7०)--यह प्रकाश को रच पर प्रतिबिम्बित झरता है। 

(5४) प्लाघार (835८)--यह मजदूत शादार है जो सूक्ष्मदर्मी के भार को 
स्ापे रखता है । 


सुक्ष्मदर्शो का उपयोग 


यह एक उत्दृष्ट झोर महया उपक्रण है। इसका उपयोग सावघानों से 
करता चाहिए। प्यास नोब, नेत्रक घादि को नहीं घुमाना चाहिये ॥ प्रापके 
बआाध्यापक, चार्ट प्रादि से सहायता लेनो चाहिए। झापक्ो छुविधा के लिए निम्न 
झुस्मद दिये जा रहे हैं 

4. सुक्ष्दर्ना को केडस मुद्े आमने से उठाना 


ना चाहिए तथा दूबरा हाप 
आधार दे नोचे होता चाहिये । 


(४...) 


2 टेदिल पर सूक्ष्मदर्शी इस तरह रखें कि झ्रार्म झापक्री तरफ रहे । 

3 भहले बतजायें गये विभिन्न भाघो को भ्रच्छी तरह पहचान कर उनका 
कार्य समझ लना चाहिए । 

4 दर्पण को इस तरह घुमावें कि भ्रवतल भाग प्रकाश को शोर रहते हुए 
प्रकाश को मच पर प्रतिविम्बित करे । यदि प्रकाश भधिक है तो झाइरिस 
डाईफास से छिद्र कम करे ( 

5 भव नोज पोस को इस तरह घुमायें कि छोटा अ्रभिवृश्यक काय मली के 
ठोक नीचे झादें, उपयुक्त स्थान पर चीज” की मन्द ध्वनि होती है | 
स्‍लाईड को मच पर इस तरह रखे कि प्रारूए ठोक मच दिद्र के केन्द्र में 
रहे । भव भपरिष्कृत खमजन की सहायता से फोकस करे ६ 

6 उच्च झभिदृश्यक को लगाने के लिए पहले अल्प भ्रभिदृश्यक लगावें इसके 
बाद फोकस करे झौर उच्च प्रभिदृश्यक लगायें । उच्च प्रभिदृश्यक लगाने 
के पश्चात्‌ वेवल परिष्कृत स्रमजन का ही उपयोग करे ॥ 

7 सूक्ष्मदर्शी से देखते समय दोनों प्रार्खे खुली रखनी चाहिए । प्रारम्भ मे 

कुछ कठिनाई रहेगी परन्तु भ्रम्यास करने पर ठीक हौ जावेगा । 

पन्‍्दे लेन्स को साफ करने के लिए विशेष लेन्स पेपर का उपयोग करे । 

9 प्रावर्धन, नैव्क झोर प्रभिदृश्यक वे ग्रावर्धनो के गुणा करने पर ज्ञात 
किया जा सकता है। यदि नेत्रक 09 है भौर झभिदृश्यक 40% है त्तो 
बनते वाले चित्र का झावर्धत 0.40 » 400 गुणा होगा । 


कण 


| 


मॉनेरा 
(शणाश94) 


ऑसिलेटोरिया 
(05004) 
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आहिलेटारिया का त तु जिसमे डिस्क कोशिका दर्शाई गई है ॥ 





लक्षण 


प्रायोगिक वनस्पति शासक र 


- यह भ्रश्माखित तन्तु है । 


2 प्रत्येक तन्‍्तु मे झतेक कोशिकाएँ एक दूसरे से सटी हुई पक्तिवद्ध हैं । 


फ् उ 


फू 


9. 


« तन्तु की सभी कोशिकाएँ झाकार में समान हैं | भग्रक कोशिका शुण्डकार 


या सबएक्यूट होती है ॥ 


. प्रत्येक कोशिका की चौड़ाई झधिक ठथा रूम्वाई कम है । 
. प्रत्येक कोशिजा के मध्य मे सेन्ट्रोप्लाज्म (0८३7०फ850) तथा परिधि 


की ओर क्रीमेटोप्लाज्म ((४70087०9350) होता है । 

कोशिका मे स्पष्ट केम्द्रक नहीं होता, परन्तु सेन्‍्ट्रोप्लाज्म ही केन्द्रक की 
विरूपित करता है। केन्द्रकीय झिल्ली तथा माइटोकॉन्डिया का अ्रमाव 
होता है । 

नन्‍्तु मे कहीं-कहीं पर मृत कोशिकाएँ उमयावतल डिस्क बनाती हैं किन्‍हें 
नेक्रीडिया ()३०८०७) कहते हैं । 

डिस्क से त/तु का विखण्डन होता है । इस प्रकार के खण्डित भाग को 
हार्मोगोतियम (४४३४700६०फांध्वाए) कहते हैं । 


' प्रत्येक हार्मोंगोनियम परिवर्घंत कर नये तन्तु की रचना करता है | 
30. 


फाइकोसायनिन वर्णक की उपस्थिति के कारण कोशिका द्रव्य नीले है 
रण का होता है । 


चहुचात तथा वर्षीकृत स्पिति 
(7) स्पष्ट केख्दक व केनद्रकीय झिल्ली का 


अभाव जगत मनिरा (७०॥८०४) 


(0) बोशिका भित्ति उपस्थित, विसण्डन 


द्वारा बहुलकीकरण तथा कोशिका द्रव्य 
में रिक्तिका का अभाव प्रभाग भिक्सोफाइटा 
(995०7) 


(४) (प्र) प्रकाश-संश्लेषरा का संगठित हरित 


लबको के झभाव में वर्णाकी 
>. लवक द्वारा होना । 
(व) फाइकोसाइनिन व. फाइको- 
इराग्रीन उपध्यित; साइनोफ़ाइट 
मंड तथा साइनोफ़ाइसिन कणों 
के रूप मे सचित भोजन | 
(स) डैयिक जनन का झभाव बर्य भिवत्तोफाइसो 
(3%०7७7/५९८३८) 


(४) (चर) द्राइकोम्स भी उपस्यिति। 
(व) हासरमोगोन्स की उप- 
ह्पिति। आहंर ब्ॉसिलेटोरिएसल 
(05लब0855) 
(९) प्रशाखित तस्तु शुष्डाकार प्रग्रक 
क्ोशिका तथा विखन्दत मे उभयावतल 


डिस्क की उपस्थिति । कुल झॉसिलेटोरिएसो 
(0इ०ा8(0्रा2०६३९) 
(४) (प्र) द्राइकोस्‍्स सीये खेलना कार तथा 
बण्डल में । 
(ब) कोशिकाम्रो की चौड़ाई लम्बाई 
से अधिक प्रॉसिलेटो रिया 


(05:4॥8४804) 


(7२०४०९) 
सक्षश 

] यह प्रशाखित हन्तु है। 

2 प्रत्येक तम्तु |मे श्ननेक कोशिकाएँ गोल या थैरल आकृति बी एक दूसरी 
से सदी हुई पक्तिबद्ध हैं । 

3 सलान बोशिकाग्रों के दीच स्पष्ट खाँच के कारण यह मोतियों की माला 
जैसी दिलाई पड़ती है । 

4 जनम कोशिकाश्रों के प्तिरिक्त सभी बोशिकाएँ प्राषार प्रौर प्राकृति में 
समान हैं । 

5 तलन्तु, शो एवं भाधार में विभिक्त नहीं। 

6 तन्तु की कोशिकाएँ समव्यासीय हैं । ८ 

7. तन्तु मोदी श्लेप्मा परत से घिरा हुत्ना है । 

$ प्रत्येक कोशिका के ग्रध्य रेन्ट्रोप्ताज्म तथा परिष्ि की शोर ब्रॉमेटो- 
घ्लाज्म है ॥ 

9 कोशिओा परे स्पष्ट केख्रक, केस्दकीय मिलली, माइटोकॉण्ड्रिया व सुस्तादित 
लवकों का झ्भाव । 


प्रायोगिक वनस्पति शास्त्र 


!0 तन्‍्तु हेटरोसिस्ट (पश्थ०८१७७) पर सण्डित होता है जिनसे 
हारमोग्रोनिया परिवधित हो नये तन्तु बनते हैं। 


. तस्तु में अलैगिक जनत में बडी मोटी भित्ति बाली रचनाएँ भी बतती « 
हैं जिन्हे एकाइनीट (800००) कहते हैं । 
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नॉस्टॉक की एक कोशिवा। 


मॉनेरा 


चहुदान तथा दर्मोह्ठत स्थिति 


(0) रुप्य बेन्द्रक व केन्द्रबीय मिल्नो 

व प्रभाव । 

(7) क्ाशिशा भित्ति, विखष्डन द्वारा 
विभाजन तथा बहुलकीकश्ण 
[एए) (प्र) प्रदाश सश्लेपण वरस्शुको लवबों 
द्वारा ॥ 

(वे) पाइक्रोयाइनित ब. पराइका- 
इराप्रॉन , साइनापाइट मड 
चथा साइलोफाइसप्तित णणों मे 
सबचित भोजन 

(स) लेंगरिक जनन का घमाव ॥ 

(१४) (प्र) भशाखिन तन्‍्तु, हेटदरासिस्ट 


ही उपस्यिति । 
(वे) भतैगिक जनन. एकाइनोट 
द्वारा । 


(४) (५) तस्तु समात चोडाई वाले । 
(ब) मीषे भौर प्राघार में विभेदित 
नही। 
(५) (प्र) तन्तु मुंडे हुए व श्तेष्मा मे 
उपस्थित ॥ 
(ब) हैदोरोसिस्ट साधारण व 
इन्टेलेरी' । 


मानिरा जगत 


प्रिवंसोफाइसो प्रभाग 


मिक्सोफाइसो वर्ग 


नोष्टोकेल्स प्रोंडर 


नॉस्टॉकेसो फुल 


2 


प्रोटिस्टा 


(70059) 
बलेमिडोमॉनेस 


((ाब्रणजव०00०००5) 


लक्षण 
] पौधे का शरीर एक कोशीय थैलस । 
2 थैलस का प्रग्रभाय नुकीला है तथा पश्च भाग चौडा है। 
3 धैलस द्विकशाभिक तथा कोशिका भित्ति से घिरा हुआ है। 
4 दोनो कशाभिकाएँ समान लम्बाई की है। ये नुकील प्रग्न सिरे पर होती 
है तथा चलन में सहायता करती हैं। 






#086६0/:8 (४४४४/०४॥ (१४०) 


##६7050/465 
+२॥।202८857 
&६#॥६5207 


<ह्ाा।0६6 ([8६#47ए८८/८०7० 
॥ए८६६ए5 


€#८0/07६ 857 
#7#छाआ070 


कलेमिडोमॉनेस का प्रारेलीय निरूपण । 
5 इसम प्याली के समान हरितलवक एक पाइरीनॉइड ठया एक लाल इक 
बिन्दु (१०6 ८/८ऋण) है ॥ 
6 इसके श्रग्रमाय में दो सकुचनशील रिक्तिकाएँ है 


प्रोडिस्टा 7 


पहुचाम तथा वर्गोइत स्थिति 
(४). (प्र) कोशिकीय संगठन ग्रधिक 


विकृध्ित । 
(ब) वास्तविक केद्धक, केन्द्रिक 
घ बन्द्रकीय भिलली, 
उपस्थित । 
(छ) हरितलवक वे रिक्तिकाएँ 
उपस्थित + प्रोडिस्डा जगत (ण४5७) 
(७) (प्र) हसितितवक व पाइरीनसॉइड 
की उपस्थिति ॥ 
(व) मण्ड के रूप में सचित 
भोजन । 


(प) लैंगिक जनन युम्मको द्वारा, 
शुग्मकों के भ्रप्रभाग पर 


कशा मिकाएँ । वलोशोफाइसी वर्ग 
((काण०7०४५८६०९) 
(77) (प्र) कायिक कोशिका गठिशील 
(ब) सरल सरचना 
(स) झामिर कोशिका के 
कशामिकाएँ । वॉल्वोक्रेलीज (४०)४०८७॥६४) प्राइर 


(॥४) (मे) एक कोशोय प्रण्डाकार पादप । 
(व) भग्र सिरे पर समान 
लम्बाई की कशामिकाएँ । बले मिशे मॉनेसो झुल 
((क5फ90०07०803८८३८) 
(५) (पर) दृक विन्दु उपस्यित । 
(ब) सदुचनशौल रिक्तिकाएँ 
उपस्थित ॥ 
(स) इरिति लवऊ ध्याले के समान 3 इलेमिडोमानिस 


8 प्रायोगिक बनस्पति शास्त्र 


बॉलवॉक्स 
(श्कण्ड) 


लक्षण 


]. यह ग्रनेक कोशिकाग की एक गोलाकार कॉलोनी है जो म्लवणी पादी 
म॑ पायो जाती है $ 

2 इसको सभी कोशिकाएँ एक दूसरे से जीवद्रध्यी घायो द्वारा जुडी हुई हैं। 

3 कॉलोनी की कोशिकाएँ कल मिडोमॉनेस पादप के समान हैं । 


५७॥///उ77*<* 
२ ३९९८०४४००, 


छ 
हि 
20 9 92 ०० 9 ८८. एल इंटा००४ 
छ «0 5-० ० 5 50 ९4६४७ 


9५०० ७ टकदमत व 00085 
७ 9506 0:09 4 & सार टह्ध्लाई 


३-7? ह#&.. ० कि #्प्-- 
ग््र श्र ५ के 5 ९ #+०६०:दडफ्तए० 
7282 972०7 9 धर $50737०$ 


दॉल्दॉक्स बी निवह (कॉलोनी) ॥ 

4 प्रत्येक कोशिका में एक प्याले के झाकार का हरितलवक होता है 4 

5 हरितलवक में एक या एक से अधिक पाइरीनॉइड हैं। 

6 कोशिका द्रब्य के भ्रग्रमाग में एक केन्द्रक है ॥ 

7. प्रत्येक कोशिका के श्रप्राग भे दो सदुंचनशील रिक्तिकाएँ तथा एक हक 
खिन्दु है। 

॥% फ्सफ्हू के, व्यप्ऐ: ओर 'ए६ फसेटिमी अप्व्यय छेत्ता है. ऊे। गिर पीएरीय 
बताता है । 


प्रोटिस्टा 9 


पहुचान तथा वर्गोकृत स्थिति 
(0). (प्र) वोशबीय सरचना प्रधित 
विकसित । 
(ब) वास्तविक के द्रक, वेन्द्रिव व 
कैस्द्रिकीप मिलती उपस्थित । 
(सम) हरितिलबन ब रिक्तियाएँ उपस्थित । प्रोडिस्ठा जगत 
(ए) (प्र) हरितलवक व पाइरोलॉइड बी उपस्थिति । 
(4) मड के रूप भे सचित भोजन । 
(प्) जिगी जनन, युग्मशों मं वश्याभिकों 
प्रग्रभाग पर । बलोरोफाइस्ती यर्ग 
(79) [प्र) निवह (कॉलोनी) वी रचना वरता है । 
(4) वॉलोनी मे कोशिनाप्रा की सख्या 
निश्चित नहीं ॥ वॉसयॉकेलोज प्राइर 
(४) (प्र) घंलस निवहीय ॥ 
(ब) कोशिका विभाजन भनुदेघ्ये तल 
([[.0रहाएर009] |॥6) प्र यॉसयॉकेसी हुस 
(५) प्रत्येक कोशिया वैमिडामतिस कोशिय ने 
समान । यॉलयाँव्स 
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80 


लवॉइ्स (पुत्री निवह) 


वांः 


लक्षण 


आकार मे समान हैं | 


काएँ 


2 कॉलोनी के पश्च भ्रध भाग की कुछ कोशिकाएँ प्लाकार में बढ़ी 


] कुछ कोशिकाझ्ो के प्रलावा सभी कोशिः 


हुई हैं। 
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निवह। 
गोनिडिया (06000/9) या जनन 


गलिवॉक्स निवह में तदश पुत्री निव 


लिया 
3 इनमें बढी हुई कोशिकाप्नो को 


य! 


कोशिकाएं कहते हैं । 
4 गोनिडिया पुत्री निवह बनाते हैं 


6 कॉलोनी की प्रत्येक कोशिका मे एक हरितलवक, एक पाइरीनॉइड तथा 
एक केन्द्रक हैं। गोनिडिया प्रत गिक जनन में सहायता करते हैं । 


5 प्रत्येक कॉलोनी खोलली तथा गोलाकार है | 


पहचान 


() पुत्री कॉलोनी मातृ कोशिकाओं मे स्थित 


होती है । 


प्रौडिस्टा 


व] 
(2) कुछ बडी कोझिकाएँ, जिन्हें गोतिडिया 
कहते हैं । 
(3) प्रत्येक गोनिडियम कोशिका मे हरितलवक 
की उपस्थिति | चॉलवॉइस--सतति कॉलोनी 


बॉलबवॉक्स 
प्रुघानियाँ 
सनप्नण 
] मातृ कॉलोनी में कुछ गोलावार वि पु घानियाँ हैं । 
2 श्रत्यका पुधानी में प्तेन छोटे-छोटे तकुरूप्री पीलीहरी सरचताएँ 
पुरुषु है ! 
२३6४ 
भ्श्जु । फ् हर 7०७० ना 
( ५ ० ८<०-हक ४५८7: ४४ 
पे > कर 
० 2] फल एध्थफ 
प्न्ट आई 9“ प्र 
डरे ०. ् कट ज़ाबध ९ 
9०९ फ्ह्र्- #४०६:०/850॥८ 


कप हे 


वॉलवॉका निवह में पु घानियाँ । 
3 प्रश्येदरा पुमणु ठक्ुरूप तथा ट्विकशामिकी है । 
4 पुमणु प्लेट के प्राकार मे । 
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5 कॉलोनी को प्रत्येक कोशिका में एक हरितलवक एक पाइरीनॉइड तथा 
एक केन्द्रक है । 
पहुचान 
(7) गोलाकार परिड जैसी रचना 
(2) इनमे तकु रूपी पीली हरी रचना 
पुमणु 
(3) प्रत्येक पुमणु मे द्विक्शाभिकाएँ पु घानियाँ बॉलवॉक्स 


बॉलवॉक्स 
अंडधानियाँ व निषिक्तांड 


लक्षण - 
] गोलाकार कॉलोनो मे कुछ फ्लास्कनुमा सरचनाएँ उपस्थित हैं। 
2 ये मरचनाएँ प्रडघानियाँ (00803) हैं । 
3 प्रत्येक ग्रड्धादी में एक ग्रड है । 


>--ै ७०८४3 ह०१००$ 
व्स्- गिल 
+#०४०ए०॥३5१७७६ 
$६%४७००५ 





बॉलवॉक्स झंडघानियाँ तथा तिपिक्तांड ॥ 
4. प्रत्येक अण्डधानी, एक-केस्द्रकों होती है ॥ 


3 
प्रोहिस्टा 


5 कॉलोनो को प्रत्येक कोशिका मे एक हस्तिलदक एक पाइरीनॉइड तथा 
एक केन्द्रक है । के दे 

6 कालोनी में कुछ ल्लाल तथा मोटी भित्ति वाले पिड--तिवित्तांह 
(0००८३) भी है। 

7 निषिक्तांड की भित्ति चिकतों या शूलदार है १ 

पहचान 
(। ) गोलाकार कॉलोनी मे झडघानियाँ उपस्थित । 
(॥) अडघानी में झड़ हिथित । 


(7) झड़ में एक केद्रक । हे 
(7४) ठुछ मझडघानिया की जयह जाल तथा मोटी भित्ति वाल निषिक्तांड ) 
प्रण्डघानिया बालबाव्त 
लोथिवस_ (ए॥0॥05 
लक्षण > 


((/धुकाय वहुकोशिय व तन्तुमय होता है । 
तन्यु लम्बा व झ्शाततित होता है । 

3 प्रत्येक तन्तु मे कोशिकाएँ एक दूसरी से एक पक्ति में जुडी हैं । 

तन्तु के भ्राघार पर एक लम्बी कोशिका होती है. जिसे स्थापनाग 
(॥00/85६) कहते है । 

स्थापताग लम्बी, रगहीन तथा आधार पर डिस्कनुमा होती है । 
स्थापनाय के ऊपर वाली कोशिकाप्रो को मध्य रिः 
कोशिकाएँ कहते हैं। 


मध्य स्थित कोशिकाएँ हरी तथा लम्बाई की तुलना में श्रधिक चौड़ी 
होती हैं। 


मध्य स्थित कोशिवाद्यों में 
((्रापाट ५3786) होते हैं । 
9 हरितलवक भिक्तोय स्थिति मे है। 

0 हस्तिलवक मे एक या भधिक पाइरीनॉइड्स होते है । 


प्‌ 


हु 


रू 


थत ([गाधव्बांध३) 


क] 


च्ण 


हरितलवक पट्टीनुमा या मेखलाकार 
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]] तम्तु की शीर्पेस्थ कोशिका गुम्ददावार 
होतो है । 


24): ९॥00007( 45 “अ ज0 
6#00707:85॥ 
०“ट 
3 ली कतार ॥०८५६०५ 
(६. ४६५ 2४8६४0705 


यूलोग्रिक्स की एक 
कोशिका का भ्रावधित चित्र । 


गूलोस्रिक्स तन्‍्तु का एक भाग । 


धहुच्ान तथा वर्गोह्ृत हिथिति 
(3) (प्र) कौशिवीय सरचना वितरित । 
(ब) वास्तविक केन्द्रक, केन्द्रिक, व 
केन्द्रीय मिल्‍ली । 
(से) दृरितिलवक वे रिक्तिक्ाएं उपस्बित । 
प्रोडिस्टा जगत 
(४) दादप रचना थैलसनुमा । 
चंलोफाइटा उपनगत 
(7॥) (प्र) हरितलवक व पाइरीनॉड की 
उपस्थिति । बट 
(ब) मड़ के रूप मे सचित मोजन 3 
(स) लैंगिक जनन, जिसमे युग्मकों के 
प्रग्रमाग पर समान लम्बाई की 
क्शाभिवाएँ । बलोरोफाइसी वर्ण 


श्रोटिस्टा 


(2५) (प्र) कोशिका एक या बहुकेस्द्कीय । 
(ब) हस्तिलवक एक, एराइटल, 
एक या प्रषिक पारीनाइड के साथ। 
(४) (भर) पादप भ्रशाज्ित सृत्रवत । 
(व) कोशिकाएँ एक केन्द्रकी । 


(४१) (घ) पादप रचना तस्तुतुमा । 
(व) प्रत्येक कोशिकाशो में मेखलाकार 
हरितलवक । 
(प) एक से प्रधिक पाइरीनॉइड । 
(द) स्थापनाँग की उपस्थिति जिसमे 


हरितलबक का भ्रभाव होता है । 
(६) भ्रलव्णी पानी मे पाया जाता | 


(2पृत्नोबिस 
__[एग0फ) 
भ्रलेगिक जनन 
सक्षए 
] चल्ल बीजाथु के चार कक्षामिकाएँ होती हैं। 
की 
6 (| 
20057086 
(| 
/ओ| 
यूलोशिक्स तन्‍्तु में चल बीजाणु 


2 तच्तु की प्रत्येक कोशिका चल बीजाणु 
उत्पन्न कर सकती है। 


मृतोट्रिकेलीज 


यूलोट्राइकेसी कुल 
([ए॥७77988००४८) 


गूलोपिषत 
(एजमांफऐं 
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चल बीजाथु झाकार मे समान होते हैं। 
प्रत्येक चलवीजाणु प्रडाकार होता है! 
कक्षाभिकाएँ समान लम्बाई की होती है। 
प्रत्येक चलवीजाणु मे एक कैर्द्रक, पट्टिकाकार 
हरितलवक, एक पाइरीनॉइड, एफ हक 
बिन्दु, तथा दो सकुचनशील रिक्तिकाएँ 
होती है । 


० ७ म+ 


पहुचात 
यह स्लाइड युतोश्रिक्स की भलैगिक जनन को 
है बयोकि 
(१) कोशिका में चलबीजाणु की उपस्थिति। 
(0) चलवीजाणु म चार क्शाभिक्राएँ हैं। 
(मा) अण्डाकार चलबीजाशु । 
(४५) चलवीजाणु पूरे पादप की रचना करता है। 


घर 


(9 इत्तोविकस 
(ए०0ए5७) | छ000॥% ), 
लेगिक जननाँग 
लक्षरा 
] लैंगिक जनन युग्मको द्वारा होता है । 
2 युग्मक श्रण्डाकार होते हैं । 
3 प्रत्येक युग्मक के प्रग्न भाग पर दो क्शामिकाएँ होती हैं। 
4 प्रत्येक युग्मके में एक केन्द्रक, एक पट्टिकाकार हरितलवक होता है। 
# एड णइरीजॉइड, एक इह्डिन्दु कदम शो अजुजात्मीलि सिक्तिकाएँ 
होती हैं । 
6 युम्मक झाकार झोर झाकृति से समान होते हैं, इन्हें समयुग्मक 
कहते हैं । 


प्रोडिस्टा 7 


पहुचान 
पह स्लाइड यूलोप्रिक्ा के तैबिक जतत की है क्योकि 
() प्रत्येक कोशिका में युग्मढा की उपस्थिति | 
(0) प्रत्येक युग्मक प्रण्डाकार दया प्रग्नरभाग द्विक्ष्शाभिकी । 









€#६080/0857 
709६ #5ल्‍ 


६६40 ॥२१५.. 
#म्रद#त० 


म्ए्ट्ध्णड 


यूलोग्रिबस तन्‍्तु स्थापनाग एवं युम्मको सहित । 
(॥0) प्रत्पेक मे धाइरीनॉइड, पट्टीनुमा हरितलवतरा । 
(५) दो युश्मर तिवेचन द्वारा यरुग्मनज बनाते हैं। 
२) ग्रुम्मतज को ह्पष्ट उपस्थिति । 
(7४) युग्मक प्राकृति, प्रादार प्रौर व्यवहार में समान । 
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स्पाइरोगाइरा (9एण्ट्9) 


मर '(#६0#02: 457 


#४०८६४6६ 
$#घम्रा् 


29/79/6780 १477#% 
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स्पाइरोगाइरा वी एक कोकिशा का 
प्रावधरित चित्र । 





स्पाइरोगाइरा तन्तु का 
एक भाग । 


ब्रोटिष्टा 49 


सक्षश 
. इसके ठन्‍्तु हरे, प्रशाखी व बहुकोशिक है । 
2 प्रस्येक तन्‍्तु को कोशिकाप्रो की सरचना समान है ५ समान कोशिकागों 
के घिरे एक दूसरे से जुडकर एक लम्बी कतार बना रहे हैं। 
3 कोशिकाएँ ग्रेलताकार होतो हैं । 
4 कोशिका्रों की सम्बाई इनकी चौडाई रो प्रधिक है । 
5 कोशिका की कोजिका-भिन्ति जीवद्ब्य को घेरे हुए है जिसमे एक केस्द्रीय 
रिक्तिका है । 
6 प्रत्येक कोशिका में सपिलाकार ($908।) हरितलवक है, जिनके किनारे 
अ्रनियमित, तरमगित या शम्बूकृत है । 
धहुचान तथा पर्गोकृत त्थिति 
(3) (प्र) कोशिकीय सरदता प्रधिक 
विकसित । 
(ब) वास्तविक केन्द्रक, केन्द्रिक, व 
केन्द्रकीप मिल्‍ली । 
(प) हृरितलवक ब रिक्तिकार्ये 
उपस्थित । प्रोटिस्टा जगत 
(॥) सरल पादप व घैलस की 
सरचगा । चेल्लोफाइटा उपजगत 
(॥॥) (प्र) हस्तिलवक व पाइरीनॉइड 
की उपस्थिति । 
(व) मड़ के रूप में सच्ित 
भोजन । 
(स) लेगिक जनन, युग्मको के 
प्रग्रभाग पर कशाभिकायें 
उपस्थित | बलो रोफाइसी वर्ग 
(१४) (प्र) सयुग्मन नलिका का बनता। 
(ब) कोशिकाम्रों के सिरे एक 


दूसरे से जुडे होते हैं । जिम्नेमेटेल्रा 
(५) (घर) पादक तन्तु अशाखित 
बहुकोशिकीय । 
(व) घलवणो पानी मे प्रावास। कृत जिस्तेमेशी 


(29६76१9८८३४८ ) 
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(शा) (प्र) काशिका मित्ति सेल्यूलाज 
व वेक्टीन से निमित । 
(4) सपिलाकार हरितलवक 
जिससे नाम दिया गया 
है । 
(प) पराइरीनॉइड, रिक्तिकार्ये 
व बन्‍्द्रक की उपस्यिति।._वश्न स्पाइरोगाइरा (59708) 


स्पाइरोगाइरा 
सोपानवत्‌ सपुस्मद 
लक्षण 
] तन्तु एक दूसरे के समानान्‍्तर तथा सम्मुल्त पड़े हुए हैं । 
2 दो विभिन्न लिगी ठन्तु एक दूसरे के पास पढे हैं जिनकी काशितरार्ये 
प्रापस मे प्रलग-प्रलग विन्दुप्नो पर सम्बन्धित हैं । 
3 तन्तु एव लिगी हैं। 


जज जि 


ब+37/कममन्दा 


स्पाइरोगाइरा, सोपानवत्‌ रुयुग्मत की विभिन प्रवस्पायें । 
4 प्रभिमुख तन्‍्तुप की काशिक्राप्रों के प्रादवर्ध (ालप्रशद्वा/८८३) 
मिलकर सयुस्मत-नसित्रा बनाते हैं । 
5 भभिमूल कोशिकाझा का जीव-द्रव्य सिकूड़ कर यूग्मक बनाते हैं. । 
6 वे कोशिकारये जितम युग्मक होते हैं, उन्हें युग्मक्घानियाँ कहते हैं । 
7, नर युग्मक, मादा युग्मक से सयाजन कर दुग्माणु दतात हैं । 





६०७२७ ८9% हए84 


पदिस्ठा ड़ 


8 युग्माणु मादा कोशिकाप्रों में हैं । 
9 यरुम्माणु प्रावार में भण्डाक़ार तथा मोटी भित्ति से घिरा हुप्रा है। 
0 खाती कोशिकायें नर तन्तु की हैं । 
वहुचान 

यह स्लाइड सोपानवत्‌ सयुग्मन की है क्योदि 

(7) सयुग्मत नलिकाप्रो क्षी उपस्थिति एक सोपान वी रचना करती है। 

(४) मादा में नर केन्द्रक का प्राना जो नि्ेचन बे बाद पुग्माणु 
बनाता है। 

(४) युख्माणु गोल्नाकार ब मोटी भि्ति के हैं । 

(ल्‍९) दो ह्वाइरोगाइरा तस्तुग्रों की उपस्थिति जितमें सयुग्भत तलिकार्ये 
स्पष्ट । 


स्पाइरोगाइरा 
पार्श्वो संपुम्मन 


सक्षण 
, तन्तु मे मर व मादा कोशिकाएँ एक वे याद एक श्रम में । 
2 दो गपुरमत श्ोशिका्रों के प्रस्तः जिरो पर सलिका है जिसे सयुग्मद 
तलिका कहते हैं। 


0:०0 706 
गणछह 
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रपाइरौगाइरा-पार्श्वो सयुप्मन (॥--०) । 
3 प्रत्येक फोशिका का जीवद्रव्य सिकुद वर युग्मव बनाता है। 


2 प्रायोगिक बतस्पति शाल्र 


4 नर-्यूग्क सयुम्न नली द्वारा पास वाली कोशिएा में जाता है वहाँ 
मादा मुस्मक में संयोजन वर युग्माणु बनाता है। 

5 खाली कोशिकायें नर युग्मक वी हैं। 

6 दुग्माणु प्राकार मे भरण्डाकार था एक मोटी भितति से थिय हुप्रा है। 

पहचाद 

यह स्लाइड पार्श्वी स्युग्मन की है क्योकि 

(7) एक हो तस्तु दिखायी देता है । 

(४) इसम एक ही तन्तु की दो सलग्न कीशिकाप्रों में सयुग्मन होता है । 

(१0) एक कोशिका का केन्द्रक व साइटाप्लाज्म जो नर है दूतरी कोशिका * 

में जाता है । 
(५) युग्माणु उपस्थित । 
(५४) तन्तु दिलिंगी। 


ऐल्ड्रपों [80०४०) 
संरचना तया प्रलेगिक जननाग 
पत्तो पर लक्षण 


पत्ती पर प्रतियमित भ्राकार के तया झ्राइृति के खेत घब्वे दिखाई दे 
रहे हैं। 

2 घब्बा के स्थात पर पत्ती कुद उभरी हुई है । 

3 इस रोग्र को इवेत रस्ट बहते हैं) 

4 रोगग्रस्त पादप के पुष्पों में ग्रतिवृद्धि है । 

कार्यिक सक्षरा 

5 क्वक जाल (?/(३८८॥४७) सफेद, झ्पट सत्रोशिरी (0०८०८॥॥४०), 
शाथित तथा ग्रन्तराकोशिकी है ॥ 

6 छोटे घुण्डीतुमा उद्द्ध चूयक्ाग हैं जा परपादी कोशितापा मे स्थित हैं। 

7 परपोषी भ्धिचर्म फटी हुई है तथा खभ कोशिकाएँ (805896 ए८9) 
दिखायी दे रही हैं ) 


अलेंगिक जतन | 
8 झधिचम के मोचे स्पारेन्जियमथर (5907208707007८5) होते हैं। 


9 स्पोरेन्जियमथर प्रशादित, मुग्दाह्ार तथा छादी बृले वाली सरचनता है। 
रे ॥ 


ब्रोढिस्टा को 


0 भधिचम के नोचे स्पोरेन्जियमधर एक सघन प्रधश्वर्म उतक के हप में 
स्थित है ! 

प्रत्येक स्पोरेस्जियमघर के प्रग्न पर स्पोरेन्जिया की एक श्र खला है। 

2 प्रत्येक स्पोरेन्जियम (570/808270) गोलाकार बहुकेस्द्रकी सरचता 
है जिसमे सघन कोशिका द्रब्य तथा पतली प्ित्ति है । 

3 दो उत्तरोत्तर स्पोरेन्डिया के बीच में एक बन्ध्य अच्तर्वेशी डिस्कनुमा 
वियोजक कोशिका (80020 00) स्थित हैं । 
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ऐ्दूप्रो--प्रते यिक जनत (स्पोरेस्जिया) । 
सत्रमित पत्ति के संक्रमण स्थल से काट कार्टे इस काट को काटने 
2 गटन ब्चू 
(९०४०० णे०८) से प्रभिरजिद कर तेक्ट्ोफ्लोल सम माऊन्ट करें । कस 
प्रसिरणित करने को दिधि ५८ 


दोगग्रस्त प्रत्ती की पतली काट को स्लाइड पर रस कर, इसे पर एक बूंद 


काटन ब्लू ढालें। इसको स्प्रोट तैम्प पर हल्का गम करें। भद एक बॉ 
रू एक बूंद लेक्दोफिनोल 
डालकर 'कंबर स्लिप' लगा दें । हे 9 
+ 


24 


प्रापोगिक वनस्पति शास्त्र 


पहचान तथा वर्गीकृत स्थिति 


लड़ 


(0) 


(अर) कोशिकीय सरचना अधिक विकस्तित! 
(व) वास्तविक केखक, केन्द्रिक व 
केन्द्रकीय भिल्‍ली उपस्थित । प्रोटिघ्टा 


(४) पादप रचता येलसनुमा । उपजगत घंलोफाइटा 


(7) 


(१) 
(१) 


(') 


(श्णे 


(अर) पादप रचना तस्तुनुमा कवकजाल | 
[ब) कोशिका भित्ति काइटिन या कदक 
सेल्यूलोड की बनी । 
(स) ग्लाइकोजन व तेल के रूप में 
सचित भोजन । 
(द) झरलियोी जवन दीजाणु द्वारा 
(६) परजीवी या मृतोपजीबी । प्रभाव पृमाइकीफाइडा 
जिषय युग्मक प्रजनत । उपप्रभाग पुमाइसीटीज 
(श्र) लैंगिय जतन अचल युग्मकों (ऐ०॥ 9086 
&8077९425) द्वारा। 
(व) पादप प्रधिकतर परजीवी होते हैं। प्रार्डर पेरीनोस्पोरेल्स 
(प्र) कवक जाल भ्रपट एवं चूपकाय 
बटन की ग्राकृति के । 
(व) स्पोरेन्जियमघर प्रशालित । कूल ऐल्बूमोनेसी 
(श्र) भ्रविकलपी भ्रन्त परजीवी कव॒क, 
सफेद, सकोशिकी, चूपकाग की 
डपस्थिति । 
(ब) परपोधी को प्रधिच्रम के नोचे 
स्पोरेन्जियमधर उपस्थित है । 
(स) स्पोरेन्जिया ठलाभिसारी तथा 
श्यू खला मे । ऐल्यूगो (50०४०) 


प्रोदिस्टा 
(2 ऐल्बूगो 
 2लेगिक के जनन 
लक्षण 


] तम्बाकार, मुग्दाकार, सरचता पुघाती (थाताशाताण्या) है । 
2 ग्रह कवक तस्तु के प्रस्तिम सिरे वर स्थित है ॥ 

3. पु धानी केंवक त्तुप्रो से प्रनुप्रस्थ पट द्वारा श्रलग है। 

4 पुघातों के पाप्त एक बड़ा गोलाकार पिंड सड़घानी (0०800) है | 
$, प्रद्धानी पट द्वारा कक हस्तु से ब्रलग है । 


6 प्रद्धानी का कोशिकाद्रव्य, परिद्रृव्य (ा9/4॥॥) तथा डिम्बद्रग्य 
(0ण/4शआ) में विभेदित । 


7 परिद्वव्य पारभासक, रिक्तिवरायुक्त, तथा परिधीय भाग है। 
ह, टिस्बद्रब्य सघन तथा केन्द्रीय भाग है ६ 
9. डिस्वद्ब्य के केस्द्र में एक ग्रोलाकार गहरी, प्रभिरंगक कणीमप पड 


कोइनोसेस्ट्रीयम ((०९॥००थ/४०:0) है । 


पहुचान 










प्रशााभ६॥0एव 


48/१4८८ 
#०८६६०३ 


090604/0७५७ 


ऐल्बूयो--प्रष्डघानी श्रौर पुधघानी । 
0. परिद्रव्य हथा डिम्बद्रब्य एक दूसरे से प्लेज्मा भिल्‍ली द्वारा प्लग हैं। 
!], पु धाती तथा प्रण्डघानी बहुबेल्द्रकी हैं । 
९३, ने) 


"४. दोने। अंग प्रन्तस्थ पर स्थित है । 
3. प्राही पैपीज्ा तथा निषेचन मतिका भी उपस्थित है । 


बह ऐल्दूगी की लैगिक जनन की स्लाइड है, क्योकि 
(3) तम्बाकार पु घातो उपस्थित । 

(४) गोलाकार रचना भ्ंडयानी है । 

(70) प्रुधानी में बहुत से केन्द्रक हैं। 


१४७ || 


० 
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(४) पुन्थादी से विपेचत नाल (टा७॥2480॥ ४४०८) निकलती है, जिससे 
केन््रक प्रंडधानी में जाते हैं । 


(९) हरेबर द्वारा निषिक्ताड बनता है | 


सकरोमाइसोज (योस्ट) (52८कतश०घज९७ ) 
सक्षण 
. पादप का शरीर एक-कोशीय छोटा, गोल या भ्रण्डाकार है। 
2. उसकी एक बाहरी मित्ति कोशिका द्रव्य की बी है, जिसे बहि-प्रदवव्य 
तथा भीतरी कणिकरामय भाग को अस्त प्रद्व्य कहते हैं। 
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यीहट-औ-मुकूलन, 5-कोशिवा का झव्धित रूप । 
. प्रन्तःप्रद्वव्य से घिरा हुमा एक रिक्तिकायुक्ते केस्धक है । 
. खाद्य पदार्ष गोलाकार या कोधीय कणिका (8//०08८०) के रूप मे हैं । 
+ कुछ छोटी, भ्रसमान कोशिकाप्रो की अआखताएँ भी हैं। 
. मुकूलन में एक या श्रषिक श झलाएँ उद्धभ था कलिकाप्रो वे रूप मे 
उत्पन्न होती हैं 
पहुचान तथा वर्गोकृत स्थिति 
(60), . सी, कोशिया सरख़ता भ्रश्मिक विबमित । 
(ब) वास्तविक केच्दक, केम्द्िक, वेन्द्रकोय 
मिल्ली उपस्थित । च्रोटिह्टा जगत 


> >> 


प्रोव्स्टा 


(४) 
(7) 


(४) 


7 


घदप रचना बेलसनुमा ॥ चेल्लोफाइटा उपजगत 
«#]) पादप तन्तुनुमा कबक जाल । 
(३) ग्लाइकोजन व तेल के रूप में सचित 
भोजत ! 
(स) कोशिका भित्ति काइटित या कवक 
प्लेल्यूलोज की । 
(द) लैंगिक जनन बीजाणु द्वारा ॥ 
(६) परजीवी या मृतोपजीबी । मुम्ाइकोफाइटा प्रभाग 
(प्र) सैगिव जतत वे' फलस्वरूप एस्क्स 
का बतता जिसमे एस्करोम्पोर 
बनते हैं । 
(व) क्वक जात पटयुक्त, कोशिका! प्राय 
एक-केस्द्रकी । ऐसकोमासीदीज 
(/8००७)०४(८३) 
(झर) एक-कोशीय प्रष्दाकार पादक । 
(ब) स्पष्ट कसरत मगर गुणसूत्रों के । 
(स) माइटोकॉण्ड्रिया व रिक्तिकां उपस्यित । 
(द) कायिक जनन मुकूलन द्वारा । 
सेकेरोमराइसोज (यीस्ट) 


28 प्रायोगिक वनस्पति शाघ्त्र 


ऐस्पजिलप्त (यूरोशियम) 
#5एथप्जी)05 (छण०णांघण ) 
सक्षण 
] कवक जाल पटयुक्त, शाहित । 





एस्पजिलस, अरल॑गरिक जनन | 
2. हरित लबक की झ्नुपसम्थिति के कारण परपोषित । 







हि मा] 
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न्‍ँ एस्पनितस का कोनिडियोफोर ] 
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3. सचंय खाद्य पदार्थ वसा, तेल व ग्लाइकोजन के रूप मे । 
4 कंवक तत्तु फी प्रत्येन्‍ वोशिका के जीवद्रव्य में प्रनेक केन्द्रक, रिक्तिकाएँ 
ब वसा कण । 
5 कोनिडिपोफोर मोटी भित्ति वाली, पटहीन, भशालित ऊष्वें तातु है । 
6. वहू क्ापिक कौशिका जिसश्े कोनिद्दियोफोर बतते हैं पादप कोशिका 
(60०: ८्ल|) कहलाती है। 
7 क्ोतिडियोफोर का प्रप्न सिरा फूलकर बतव के प्लाकार की सरचता 
बजाता है जिसे प्रुटिका (४८७८०) कहते है ) 
8 पूटिका को सतह से प्रतेक कतिकाएँ तिकलती हैं जिन्हें प्रायुल (5शाह- 
ग89) कहते है। 
9 प्रापुत्त से तल्ाभधितारी क्रम मे गोलाकार कोनिडिया (0०08) 
श सलापों में परिवर्धित होते हैं । 
१0 कोलिडिया एक्र-केन्दक्री तथा इनकी भित्तिदां परतों वाली होती है | 
पहुचान तया बर्गीक्ृत् हिपति 
(7). (भ) कोशिकीय सरचना प्रधिक विकप्तित | 
(व) वास्तविक केद्धर, कैरिद्रिक व 
केन्द्रकोप झिल्ली उपस्थित । प्रोटिस्टा (900॥॥9) 
(0) पादप रघला थेलसतुप्रा । चैलोफाईटा 
(788॥9%7४9४७ ) 
(7४) (प्र) पादप ततन्तुनुकणा कबक जाल । 
(ब) ग्लाइकोजन व तेन के रूप 
में सघित भोजन । 
(सं) कोशिका भित्ति काइटिन या 
क्वक सेल्यूलोज की । 
(८) प्रलैं गिक जनन बीजाणु द्वारा । 
(य) परजीबी या मृतोपजीदी । पूमाइकोफाइटा 
(६व॥/००७॥३83 ) 
(/४) (प्र) कवक जाल पटपयुक्त, कोशिका 
श्राय एक-केन्द्रकी | 
(ब) ल॑गिक जनन के वाद एस्फ्स 
का बनना जिसमे एस्कोस्पोर 
होते हैं । एस्कोमाइसीटीज 
(#5००ग्राइव्टा८ड) 
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(५) (प्र) लैंदिर जनन के दाद बतने वाला 
फ्लकाय क्लीस्टोपीसियम । 


(द) एस्कोत्पोर एस्कस की भित्ति के 
गलने के बाद मुक्त होते हैं ॥ यूरोशिएतीज 
(एण्गछा०5) 
(ध) क्तीस्टोयोसियम में प्ल-मिति 
प्राभासी मृदूतकीय जो कवक 
तन्तुप्रो से बतती है ॥ 
पूरोशिएप्ती 
(&ए07०४७४८८४९) 
(४४) (प्र) स्पोरेंजियमघर 
प्रशाखित । एस्पजिलस 
(59्रध्ष्ह्लाप्ड) 
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रिक्सिया थेलस 
लक्षण 
। पादप का छरीर एक पैलस के रूप मे है । 


2 बैलस हरा शयान पृष्ठाधारी है। इस पादप को युग्मकोद्भिद्‌ कहते हैं। 
3 पैलस द्विभाजी हैं। 





रिक्सिया- 8 यैलस की प्रपाक्ष सतह । 
8 थैतम कौ प्रम्यक्ष मतह। 


4 वैलस के अपाक्ष भाग के मध्य मे एक भ्रनुद्रध्य साँच है। 


$ बैलस के अम्पक्ष भाग पर शल्कों ($८95) की भ्रनुप्रस्थ पक्तियाँ तथा 
धागे जेसी सरचता वाले मूलाभास (70200$) हैं! 


6 पूलाभास दो प्रकार के हैं, जेंसे--सरल जिनमे ग्रान्तरिक भित्ति चिकती, 
तथा टुबरक्यूलेट जिनमे प्रान्तरिक भित्ति पर छोटे-छोटे सूटीनुमा 
प्रक्षेपण हैं। 


7 शल्कें पतली, एक काश मोटी, बैगनी तथा थैल्स के क्तारों पर पाई 
जाती हैं। 


$ थ॑तस के प्रग्रक पर एक प्रग्रक खाँच (20/८8॥ 70०9) होता है । 
पहचान तथा बवर्गोकृत स्थिति 
७) [प्र) प्रकाश सश्मेपी ॥ 
(व) अचतव पादप । मेडाफाइटा 
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(॥) (प्र) तरल पादप, चैलसमुमा । 
(व) छड़ें अनुपस्थित परन्तु शुप्मकोद्भिद में जडो 
के स्थान पर भूलाभास । 


(स) बहुकोशिय जननाँग ॥ 52 ि 
(द) नर जननाँग पुधानी व मादा जननाँग , ्ू 
स्त्रोधारी । ह ब्रायोफाइटा 


है 
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(औ) (प्र) पादप रुचना घलसनुणा । 
(ब) ग्लाभास भ्रशाखित, एक कोशिकीय । हेपेटिसी बर्ग 
(५) (प्र) पैलस दो भागो में विभाजित, प्रकाश 
संश्तेपो घ संचयित भाग । 
(व) पूलाभास दो प्रकार के । मार्केन्शिएलोज श्राइईर 
(५) (प्र) प्रसंदत प्रधिचर्म उपस्थित । 
(८) बथैलस में ऊपर वाला प्रकाश संश्लेपी, 
नीचे वाला उंचयी क्षेत्र । रिव्सिएसी कुल 
(श) (प्र) नीचे बाली प्रधिचम पर मूलाभात थे 
शल्क उपस्थित । 
जे (ब) मूलाभास--सारस व टुबरव्यूलेट । रिक्सिया 
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रिक्सिया 
थैलस की ऊर्घ्व काट 


लक्षण 
] दाह्म त्वचा श्रपाक्ष भाग में असतत है। 
2 बाह्म त्वचा रगहीन तथा कुछ उभरे हुए कोशो की बती हुई। 
3 बराह्म त्वचा के नीचे क्लोरेनकाइमेटस कोशिकाम्रों की उदग्र पक्तियाँ, 
जिम्हे क्लोरोफिलस तन्‍्तु कहते हैं । 





#55॥00 शत 
वार ८४३४5 ब्रा 





रिक्सिया पैलेस ऊध्वंक्राट में ॥ 


4 क्लोरोफिलस तत्तु ग्रशाखित तथा ढोलवाकार कौशिफाप्रोंके बने 
होठे हैं ॥ 


$ ठन्तु एक दूसरे से सकोरं वायु नतिकाप्रों द्वारा पृथक, नलिकाप्रों के 
सिरो पर वायुद्धिद्ध हैं 


मभेटाफाइटा 3 


6 तस्तुपों के बीच रगहीत पतली धित्ति बाली मृदृत्तव करोशिवायें बिना 
अन्तर कोशिकी स्थानों के है । ये छाद्य सचय आग बनाती हैं । 
7 सचय भाग के नीचे एक कोश मोटी निम्न बाह्म स्वचा है । 
8. निम्न बाह्य त्वचा पर मुलाभास व शत्त्र उपस्थित । 
9, मूलाभास सरल तथा टुबरक्यूलेट हैं । 
चहचात 
पह रिक्सिया के थेलस का काट है क्योकि 
(2) दो प्रकार के क्षेत्र स्पष्ठ हैं । 
(प्र) सचयी भाग जो पेरेनकाइमा जंसा है । 
(व) प्रकाश सश्लेपी भाग जो क्लोरेनकाइमा जैसा है । 
(४) नीचे दो प्रकार के मूलामास । 
(॥॥) स्केल भी उपस्थित है 
(79) ऊपर की प्रोर वायु छिद्र । 


36 प्रायौगिक वनस्पति शास्त्र 


रिक्सिया 
पु धानों से काट 
लक्षण 
] ग्रोल्लाकार या मुग्दातपर भ्रग जिसका प्राघार चपटा तथा पग्रक शल्दा- 
कार है, यह पु घानी है । 
2 पु घात्री पु जनक कोष्ठिका (क्षाएलाता छाश्णण्टा) मे । 
3 पु धाती बृन्‍्त (58४) छोटा दया कुछ कोशिकाओं का बना है। 


#क्षात६70।80 (४६/४8६१९ 






ग्रट्ष्धा 
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पु घानी ऊरध्वे काट में। 
4 पुघाती की भित्ति एक कोश मोटी तथा वन्ध्य कोशिकाझा की बनी हुई 
है जिसे जंकेट (73८४९) कहते हैं । 
+ पुषानी में झनेक एन्ड्रोगोनियल कोशिकाएँ (8700708008] ८०॥५) हैं | 
पहचान 
यह स्लाइड रिक्सिया के पु घानी वी है क्योकि 
(3) गोलाक्ार रचता जो पु जनक कोष्टिका में स्थित है ॥ 
(४) प्रत्येक पु घाती गोलाकार है जिसका झग्र भाग नुकीला है । 
(०7) पु धानी वष्य कोशिकापों द्वारा घिरा है जो जैकेट वनातो हैं । 
(7४) इसम प्रमेक एण्ड्रोगोनियल कोशिकायें हैं जो पुमणु दनाती हैं । 
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रिप्िसिया 
स्त्रीधानी से काट 
सफ्ण 

] पलास्‍्क मे समान सरचना, जो खाँच में स्थित है, घह रत्रीघानी है | 

2. स्त्रष्यानी (8एकल्टणाण्या) का पघ्राधार भाग जो कुछ बडा एवं पूछता 
हुप्रा है, उसे भड्घा (एशाएल्ा) बहते हैं तथा ऊपर वाला भाग एग' 
बतली सम्बी नतिकाबार है जिे ग्रीवा (ह८०आ ) बहते हैं. जिसके 
ऊपर चार ढकक्‍कन कोशिकार्पे (००५ल ००॥) हैं। 

3. प्रण्डधा तथा प्रीवा षी भित्ति एक बोश मोदी है । 





स्तोधनी ऊध्यें काट मे । 


4 प्रीवा में चार ग्रीवा नास कोशिनायें (७६० ८७9) ९८॥७) है । 
$ प्रण्डघा मे एक छोटी झण्डपा गाते कोशिका तथा इसबे नीचे एवं बड़ा 
प्रष्डाणु (८४९) है । 
6. स्त्रीघानी का भप्रभाग पलप्त को अध्य यांच मे सुला हुम्रा है। 
पहचान 
यह रिक्सिया हे स्प्रीसाती की स्लाइड है क्योति 
(।) प्लाल्‍्क समान रचता। 
(॥ ] फुला हुपरा भण्डधा जिप्तमे भण्डाणु, केसद्रद उपस्थित । 
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(70) वाल के समान रचना जिसे ग्रीवा कहते है । 
(४) छ ऊष्बे पक्तियो की ग्रीवा । 
(४ ) ग्रीवा भे चार ग्रीवा नाल कोशिकायें । 


रिव्सिया 
बीजाण-उद्भिद 
लक्षण 
] युग्मकोदभिद ऊतक में अण्डाकार या थोलाकार सरचना कंप्मूल है । 
2 कंप्यूल की भित्ति एक कोश मोटी जंक़ेट की है तथा श्रगुस्ताना गोपक 
की दो परतो से ढकी हुई है। 
3 प्रगुस्ताना गोपक भ्रण्डघा से परिव्धित्र होता है ॥ 





रिक्सिया विजाणु-उद्भिद का काट ॥ 
#-5रुण झवस्था, 9-दीजाणु चप्तुफ्लक्रीय (मेच्योर अ्रवस्था) ! 


4 परिपक्व कप्सूल मे बोजाणुओ के चतुष्टय हैं । 
5 वीजाणु चतुष्फलवीय (590० ८७७४४) स्थिति मे है « 
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6 प्रत्येक बीजाणु मे बाहर वाली मोटो भित्ति दहि.ः चोल [&झ॥४) 
ठया पतली, चिकनो भन्‍्त चोल ([9८) है | 
परहुचान 


गह ध्लाइड रिक्सिया के बीजाणु उद्‌भिद को है क्यांकि 
(१) गोलाकार बीजाणु-उदभिद जिसे कंप्मूल कहते हैं । 


(॥ ) चारो प्लोर मोटा जैकेट उपस्थित है तथा भगुस्ताता गोपक को 
उपस्थिति 


(॥0) कंष्यूल में दोजाणु दुष्फलकीय स्थिति में 
(४) वीजाणु भे वहि घोल द प्रस्द चोल स्पष्ट । 


सक्षण 


!५ 





४ 
( / / 'प्नेरिया ( 'ए09038 
६ रिया (7! ) ७ 


 वौषा ऊर्ष्व हरा तथा मूलाभास, स्तम्भ पौर पत्तियों म विभाजित है 





्द्ट >2....00.0980]08॥2]ै]>]| 40४६54७ प्ब्कड्णंन 
ि 
प्ब्श 
छ्त्ध्क 
प्ना 
(3४४०5 
रू 
एधणक... कुक गए 4ः 
पयुनेरिया गुप्मछोद्भिद । मुस्मकोदुभिद बीज्यधु 


उद्प्रिद सहित । 
2 मुख्य पादप युग्मकोदनिंद है) 
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3 स्तम्भ उध्व तथा से 3 से०्मी० ऊँचा है। 
4. पत्तियाँ चमकीली हरी, अवृन्‍्त सरल अण्डवत्‌, मध्यशिरा स्पष्ट तथा 
इनका भाघार चौडा है । 
5 स्तम्भ के ऊपर वाले भाग मे पत्तियाँ रुपिलाकार मे तथा मीचे वाला 
भाग पत्ती रहित, मूलाभास्त व भूरे रोम वाला है । 
मूलाभास बहुकोशिक शाखित तथा पटयुक्त है। 
बीजाणु-उद्भिद युग्मकोद्भिद पर परिवर्धित है। 
बीजाणु-उद्मिद पाद, सीटा तथा कंप्सूल मे विभेदित हैं। 
पाद एक छोटी सो सरचना है जो युग्मकोदृभिद ऊतक मे श्रम्त 
स्थापित है । 
]0 सीटा लम्बा हृढ तथा बेलनाकार परचना है। 
! कंप्टूल बादाम या नाशपाती के झ्ाकार की सरचना है । 
पहचान तथा वर्गीकृत स्थिति 
(3) (अर) प्रकाश सश्लेपी । 
(व) पादप अचल । सेटाफाइटा जगत 
(॥ ) (अर) सरल पादप थेलसनुमा या पत्तीनुमा 
(व) जड़ें भ्रनुपस्थित, मूलाभास उपस्थित । 
(से) वहुकोशीय जतनाग । 
(<) मादा जननाग स्त्रीघानी, तर पु घाती | ब्रायोफाइटा उपजगत 
(7४) (प्र) पादप पत्ती सहित । 


०० "३ ० 


(व) बहुकोशीय शाखित मूलाभास। मुसताई वर्ग 
(2४) (प्र) मध्यशिर उपस्थित । 

(व) सौटा लम्बा । ब्राइडो उपबर्ग 
(५) (प्र) भ्रण्डाकार पत्ती । 

(ब) दोहरा पेरीस्टोम । पयूनेरियेल्स भार 
(५) (प्र) केलोपेट्रा की लम्बी चोच । पयुनेरियेसी कुल 


(४४) (प्र) पत्तियाँ सपिलाकार क्रम मे । 
(ब) स्तम्भ वाह्म त्वचा भ्रौर बल्कुट मे विभेदित ! 
(स) पत्तियाँ पादप के ध्प्रभाग पर गुच्छे मे फ्यूनेरिया 


मेटाफाइटा हि 


_.. फ्यूवेरिया 
स्तम्मका हिआ ६ क्काट 
तप बे । 
९] बह हुपरेखा में दृत्ताकार है। 
2 बाहा त्वचा एक कोशिक मोदी परत है जिस पर 
मूलाभास है । 


3 वबल्कुट प्रनेक परतो की है। इसके बाहरी भाग में मोदी भित्ति वाली 
काशिकाएँ ध्रौर प्रस्दर पतली भित्ति वाली मुद्दृतकी कोशिकाएँ हैं । 


8छउश्लाक्नोड 
प्रडक- ३५०१ 0५ादव 
गुक्रा7-१8॥606 सत्य 
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पयूनेरिया स्तम्भ गनुप्रस्थ काट मे । 
4 पतलो भित्ति बाली ऊतक की सैल्ट्रल स्ट्रैंप्ड कण्डश्टिंग ऊतक 
बनाती है । 


पहचान 
यह प्यूनेरिया ये स्तम्भ को झनुग्रस्य काट है क्योकि 
(3) बाह्य त्वंचा एक परत मोटी 
(॥] बहछूट भुदूतक वी वनी । 
(९) कण्डविटग ऊतक में पतली भित्ति वाली कोशिकाएँ। 


बयोगिक वरस्पति शाह्त 


प्यूनेरिया को पत्ती 
लक्षरा 
] पत्ती श्राकार में लगभग भण्डाक्र है । 
2 पत्ती के मध्य मे एक स्पष्ट मध्य घिरा है छु । 


॥ 
॥] 


३ ॥॥॥ 





ै--पत्तो, 8--पर्त्त, वई भनुषस्थ काट । 
3 पत्ती की झनुप्रस्थ काट मं हरितलवकमय कोशिकाप्रा की एक परत है। 
4 इसके मध्य शिरा में छोटी-मोटी भित्ति वाली कोशिकाशों का एक 
स्ट्रेण्ड (59300 ) है ६ 


मैटाफाइटा 
पहुषाग 


यहू पत्ती तथए पत्ती था; भरमुप्रस्य बांट है क्योगि 
(3) झागाए प्रष्डावार । 

(॥]) स्पष्ट मध्य शिरा । 

[70] हृस्तिलवपमम्र बोशिवाएं। 

(१४) भष्य में मोदी मिचि बाली बोशियाएँ * 
(५) प्रशाश मी ! 


फ्युनिरिया 
पुभाशधर पनुदेष्य काट मे 


हे । 
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र्थ्ण 


"#॥तश39)५0 


स्तम्भ शीप॑ पु घातियों सहित । 
सक्षण 


! मुद्धाबार छोटे वृतमय प्रग पु धानियाँ (आ।ला69) है । 


अ4 प्रायोगिक वनस्पति शास्त्र 


2 वृन्‍्त बहुकोशिकोय है । 

3 पुधानियों के बार झनेक हरे बहुक्नोशिक रोम उपस्थित हैं जिनके 
सिरे बढ तथा गोल हैं इनका सह सूत्र (023079565) कहते हैं । 

4 शीष की परिधि पर वत्तियाँ जिड्ले देरिगोनियल (#टाह०प/४)) पत्तियाँ 
क्ह्नते हैं । 

5 परुघानों की भित्ति एक कोशौय मारा है । 

पहचान 

(॥) सन्त व बहुक्रोशीय मुस्लाक्ार रचनाएँ पु घाजियाँ। 

(॥) रनके बीच मसहसूत्रो की उपस्थिति 

(70) पु धानी मे श्लेप्मक द्वत्य स द्विक्शामिक पुमण हैं । 


पयूनरिया 
स्त्रीघानीधर प्रनुदंध्यकाट मे हि 
ला 






#20६४3६725 ८8805 


4#६#640#0/7: 


अहद्ब (3४३६ टाव३ 


स्त्राधानों को गन॒रैघ्य काट । 
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सम्नत 
] पत्तास्व वे प्राकार की सरचनाएं स्थ्रीघानियाँ हैं। 
2 प्रत्येक स्त्रीधाती रू एक बहुझोश्योग् वृत्त प्राघारीय पूछा हुप्रा फष्डधा 
एवं लम्बी मुड़ी हुई ग्रोवा है । 
3 स्त्रीघानियाँ बन्ध्य तस्तुय्रो सहसूत्रो से मिथित हैं । 
4 श्रद्धघा की भित्ति प्रिकोशीय परत मोटी है. णिसम सोचे एक बढ़ा 
प्रडाणु तथा उसके ऊपर एक छोटी भडघा नाव कोशिवा है ३ 
5 स्त्रीयाती की प्रोवा मे 6 से !6 तक लम्बाकार प्रीवानाल 
कौशिवायें हैं । 
6 शीप को परिभि पर पत्तियाँ हैं। 
पहचान 
यह फ्यूनेरिया के स्त्रीधातीधर की श्रनुदेध्यं वाट है कयोवि 
(4) पराह्क के प्राकार की रचनाएँ स्प्रोषानियाँ । 
(0 ) बहुकोशीय बृत्त 4 
(20) प्रष्डया व ग्रीवा उपस्वितत 
()५) ग्रीवा छ ऊध्व पत्तियों सो बनी । 
(५) प्रण्डघा में प्रण्डाणु उपस्यित । 
(५) स्थ्रीध्ातियाँ व सहूसूत्र परस्पर मिश्रित । 


कल 


शा € परी... 
कंप्सूल का श्रनुदेध्य काट 
सक्षण रह | 5 
बह एक बाशपाती के झाक्ार की सरचना--ंप्सूल है, जिप्तके विभिन्न 
भाए हैं-- 
] प्रध स्फीतका (89०.977४5) --यह मृदृतक कोशिकाप्रा का आधारीय 
ठोस भाग है | इसकी कोशिकाग्रो में हरितलवक है । 
2 प्रध रफीतका की वाह्मतवक मे रन है। 
3 जैप्यूत की भित्ति--यह बई परता की बनी हुई। भीतरी परतो की 
कोशिकाशों मे हरिवलवक है । 
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4 वायू कोष्ठ के झास-पास कोशिकाओ्रो के कोमल धायरे-ट्रे वीक्यूली 
(7727८८०००) हैं ॥ 

$ दीजाणु-पुटक (590०-55०)--यह बीजाणु ऊतक का पतला भाग है। 
इसमें बोजाणु हैं। 

6 स्तम्भिका (00एफशा)--यह कंप्सूल के मध्य में रगहीन मृदूतक 
कोशिकाप्रो का ठोस तथा बन्घ्य भाग है । 

7 ब्रच्छे; (07८८एाण०) यह गोल ढडकत है जो कैप्सूल के ऊपर 
स्थित है। 





फ्यूतेरिया कैप्सूल अनुदध्यं काट मे । 
$ यरिम्रुब (7था5:02८)--यह पीचे रग की मोटी, दत-सहय, दो परतों 
मे प्रच्छई-टककन के नोचे स्थित है । 


पहचान 
यह पद्रुनेरिया के कँप्सूल को प्रनुद्द्यं है क्योकि 
] नाथ्पाती के समान रचना जो तीन भागों में विभाजित है-- 
(3) (प्र) भध स्फीदका जो मृदूतक की वनी द हरितलवक भी उपस्पित। 
“(ब] भघ'स्पीतका मे बाह्मत्वचा पर रम्घ्रा 
(७) (प्र) काय कई परतों का बना, जिसमें हरितलवू ! ट्रेबीक्यूली 
उपस्थित] 
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(२) दोडापु पुटक व दोजाघु जनन ऊतक उपस्थित । 
(स) कोल्युमेला उपह्णित । 

(७) (भर) प्रच्छद टवकस की उपस्थिति] 
(२) इसमे परिझुंच व वतय एपत्पित] 


ड्रापोप्टेरिस 
प्रकेग्द पत्तियों सहित श्र ! 





ड्रापोप्देरिस--प्रकन्द पत्तिणे सहित । 


48 


तक्षण 
] पौधा बोजाणु उद्मिद है ॥ 


प्रायोगिक वतत्पदि शास्त 


2 वोजाणु उद्मिद दास्‍्तविक मूल, स्तम्मे तथा पत्तियों में विभक्त है। 
3 बड़ें असब्य प्रस्थानिक तथा शाखित है जो प्रकन्द की निचली सतह से 


निकली हैं । 


4 प्रकन्द छोटा, मजबूत, झशाखित जो कि मृत पत्तियों के प्रपातीपर्णा- 


घार से घिय हुम है ! 


$ पत्ती पर्णंवृत बडी द्विपिच्छरी सयुक्त तथा पृष्ठधारी है । 


6 नवीन पत्तियों म कुण्डलित क्सिलय-वलन । 


7 नृतत प्रवरइ, पर्सो दृन्त कुण्डलित पत्तियाँ, सूद्धे, भूरे रोमो द्वारा घिरी 


रहती हैं जिन्हें रेमेग्टा कहते हैं । 
पहुचान तथा वर्गोरुत स्थिति 
॥ (3) प्रकाश सश्लेपी । 
(४) प्रचल पादप । 
2 (3) सवहन ऊतक की उपस्यिति। 
(॥ ) वीजाणु उद्भिद पादप । 


3 (3) प्रकन्द छोटा, 
अशाखित | 


4 (3) पत्तों सयुक्त-द्विपिच्छंकों ॥ 
(४ ) बीजाणुघाती लम्दी। 
(7१) बीजाणुधानों का कंप्सूल 

उमयोतल । 
(7४) दलय ऋपूर्णो 
(५ ) प्रोवेलस हरा तथा 
हृदयाकार । 


5 (3) नडीन पत्तियों में कुष्डलित 
क्सिलय वलन॥ 
(» ) नूतन प्रगों पर रेमेम्टा 
उपस्थित । 


गेटाफाइंटा जगत 


ट्रे कियोफाइटा वर्ग 
(वाब्क्र्णए/१४) 


फिलोकेल्स परार्डर 
(्राव्ग०) 


पॉलीपोडिएसो कुल 


(९०५7०680९8८) 


डायोप्टेटिस (07009/0७) 
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सक्षण 


ड्रायोप्टेरिस 
मूल छा ग्रनुप्रस्थ काट कटा ह ७2 


]. छप रेखा मे चक्राकार । 203 

2 ब्राह्म त्वचा, वल्कुट, पधा स्टील (रमन) में विभेदित । 

3 वाह्म त्वचा (धृ्ो/८ा०७) एक बाहरी मोटी भित्ति वाला स्तर है, जिसकी 
कोशिकार्ये उमयोसल तथा रोमधर है। इत पर एक कोंशिक सूलरोम 
(00६ 990) हैं । (प 









'ह067 #तकष 


इशश हल 
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इ८५६४६०६४१५॥ 
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डूपौप्देरिस मूल ग्रनुप्रस्थ काट मे । 


4 बल्कुट एक चौडा €तर है जो भिभ्म भागो मे विभाजित है -- 

[भ्र) बाहरी वल्कुट पम्रृद्ृतकी तथा 

(ब) श्राल्तरिक परतें हृढोतकी कोशिकाग्ो की । 

5, प्रग्तस्त्वचा (४४०००७८४॥४$) पतलो भित्ति वाली कोशिकाप्रो की एक 
परत है । 

6. परिरम्भ (9९0०४८७) कोशिकाझ्रों की एक परत है श्ञो ग्रन्तस्त्वचा 
के नीचे स्थित है। 
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7 रम्भ (82४०) मे दो दारू बण्डल, दो फ्लोएम बण्डलो से एका 
न्तरित हैं । 
£ दाह, द्वि-प्रादिदार्क (07श08) तथा बाह्मम्रादिदाबक (४४»०॥) है। 
पहचान 

यह ड्रायोप्टेरिस के मूल का अनुप्रस्थ काट है क्योकि 

काट तीन भागों में विभाजित । 

(/) बाह्य त्वचा रोपघर है तथा जिससे एक-कोशीय भूल रोम निकल 
रहे हैं। 

(9) वल्कुट दी भागो मे विभाजित है -- 
(श्र) बाहरी मृदुतक का बता । 
(ब) प्रान्तरिक हृढोतक का । 

(77) प्रत्तस्त्वच्चा व परिरस्भ पतली भित्ति वानी । 

(।४) दारू, द्विभ्रादिदारूक तथा बाह्मप्रादिदार्क--दारू में बाहितियाँ 
श्रनुपस्थित व पलोएम में सहक्रोशिका (0०0 ८थ॥) 
अनुपस्थित है । 


हर 
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ड्रायोप्टेरिस दे 
प्रकन्द अनुप्रस्य काट में 








(60 4078# 
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हहह "पल 


किकव्ल 
(९०० यह 


अक(त २५7४० 


प्रकन्द का अनुप्रस्प काट 
औ-प्रारेखी चित्र । 
छ--को शिकोय चित्र (ख्वण्ड समुच्चय) । 


52 प्रायोगिक वनस्पति शास्द् 


बाह्य त्वचा--यह वाहरी परत अधिचर्म कोशिकाओं की बनी है। 
अधिचर्म कोशिका की बाहरी भित्तियाँ क्यूटिनाइज्ड हैं । 
अधस्त्वचा--यह हृढोतशी कोशिकाझ्ो की बनी हुई है । 

भरणए ऊतक--यह्‌ प्रवृन्द अम्वार बताता है। इनके ऊतक मृदूतको 
कोश के बने हैं । 

4 सदहन सिलेल्डर--सवहन सिलन्डर जालरम (0/0॥०४५६) है। 
इसमे श्रनक स्ट्रेन्ड्स (5072005) हैं। 

सदलन सट्रेन्ड- दो प्रकार के हैं 

(भर) बड़े रम्म खण्ड, खण्ड समुच्चय (!शक्षाडाश८5) है, तथा 

(ब) छोटे पछा-प्रनुषष ([.८४ 078८८७) हैं, जो सख्या में ग्रधिक हैं। 


पड 


प्ू 


6 रम्भ खण्ड समुच्त्रय असम्रान कड़ी के रूप में मस्ण उतक में धन्ता 
स्थापित है । 

7 प्रत्येक्त रम्भ खण्ड समुच्चय झ्राकार में प्रण्डाझ्ार या दीघ॑वृत्ताकार है । 

8 प्रत्येक रम्प्र ग्रन्तस्त्वच्ा तथा परिरम्म द्वारा पिरा हुमा है 

9 रम्म खण्ड समुच्चय दारूकेत्री (#7008८7ध) अ्रर्पाव्‌ दारू मध्य 
म तथा फ्तोएम द्वारा घिरा हुआ है, प्रनुदारू तथा भ्रादिदारू मध्यास्स्मी 
(४०६४०) है । 

पहुचात 


यह ड्रायोप्टेरिस क प्रकन्‍्द का भनुप्रस्थ काट है क्याति 
(१) बाह्मलचा जिसकी बाहरो काशिका क्यूटिनयुक्त 
(॥ ) हृढोतकों भ्रघस्त्वचा । 
(77) मरण उत्क उपस्थित | 
(7५) सवहन स्ट्रेन्ड दो प्रकार के-- 
(भ) बड़े रम्म खण्ड हैं, तथा 
(ब) दोटे पर् अनुप्य जो हल्या मे अधिक हैं । 
(५ ) प्रत्येक रम्म खण्ड मे प्रम्तस्त्वचा व परिरम्भ उपस्यित हैं । 
(५7) दारूकेद्री रम्म सण्ड 
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(9 'ड्ायोप्टे 
बोजाणपर का फलपरतथ काट 
लक्षस 
! ऊपर तथा नीचे की बाह्य त्वचा पतली, चपटी, पतली भित्ति बाली 
को शिकाप्ों की वैमी है । 
2 पर्ण मध्योक्तक मे गनियमित, तारों के भ्राकार की बलोरोफिलोस 
कोशिकाएँ ((0॥0०5४99॥००४ ८७॥६) मय अग्तराकोशिर॥ स्पानों /.'[8 
0 


क्रेह। 0) ह2 920 ५७) 





मा 


26% 2 से गुजरता हुआ ड्रायोप्टेरिस के वीजाभुपरण का भरनुप्रस्थ काट । 

3 पिच्छिका (?000८) के निचले तल पर गद्दी वो संम्रात रचना 
बीजाडासन (?]8०६४४3) है | 

4 छत्र के प्राकार को उद्वर्ध एक छोटे बहुकोशिक बृत्त द्वारा वीजाडासन 
से जुडी हुईं वास्तविक सोरसछद [7776 707झए७) है । 

5 सोरसछद एक-कोशीय मोटी है ६ 

] बीजाणुबा निया [5702०९/७) के दो समूह वोजाडासन के दोनो तरफ 
स्थित है। प्रत्येक को दौजाणुध्ानी पुज (5078) कहते हैं । 

१ बीज णुघानी बीजाअझसन से 4हुकोशिक दृन्‍्त (5700£) हारा लगी हुई है । 

$& बहुकोशिक-दृल्त के ज्लीर्प पर एक रप्सूल है । * 
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9 कैप्सूल उभयोत्तल या अण्डाकार । 
0 कँप्सूल की भित्ति, मोदी वलय (#777७४) एबम्‌ पतली स्फूटन मुछ 
(50छण्प0) की बनी हुई है । 
परहचाव 

(4 ) बीजाणुधाती पुज मध्यशिरा के दोनों ओर । 

(४) प्रत्येक बीजाणुधानी पु ज, सोरसद्यद द्वारा सुरक्षित । 

(॥/) बीजाडासन उपस्थित । 

(7४) बीजाइासन पर दीजाणुधानियाँ । 

यह फर्त के बीजाणु पर्णे का अनुप्रस्थ काट है ) 


5 
मेद्फाइटा न 


ड्रायोप्टेसिस, 
()कीआरबानी 


हि १ 
सका जे 
. पत्येक बीजाणुध। एक दुबंच, पतला, बहुकीशिक दृन्त (#ब्ा0 है, 
शिस पर कंप्सूल स्थित हैं | 
2. कंप्सूल (८४७३0।०) पार्ख दृश्य में प्रष्डाकार पा उमपोवल है। 


0. 022 
(2०/7०/०209 उ#शद्ोढ४ ८252 





फर्ते की एक बीआपुधानी । 
3, कंप्सूल की भित्ति दो प्रकार की कोशिकाधों की प्रपूर्णं मुद्रिका के ग्राकार 
में है जो 
(प्र) बलय (8ए/ण०9) मोटी भित्ति वाली कोशिकाओं की हथा 
(ब) ह्छुटनथुस (8:0एांघण) पतली भित्ति वावी कोशिकाओं की बनी 
हुई है । | 
4. वीजाणु भाकार थ आझ्राकृति में समान हैं। 
#. बीजाधु भित्ति दो परतों वाली है-- 
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(प्र) गह्म परत खुरदरी, मोटो, कठोर, भूरी तथा उपत्वचायुक्त है, जिसे 
बहिचोल (७६०५७ण॥ए०)) कहते हैं तथा 

(व) प्रान्तरिक पतली परत को भ्रस्त चोत्त (६70039070७) कहते हैं। 

पहुचान 

(3 ) बहुकोशीय दुवंल दृन्त । 

(४ ) उस पर भ्रष्डाकार कैप्सूल है। 

(70) दो प्रकार की कैप्सूल भित्ति-- 
(प्र) बलय मोदी | 
(ब) स्कुटतमुख पतली । 

(५) कजाशु एक ही प्रकार के। 

यह ड्रायोप्टेरिस की बीजाणुघानी है। 


मेटाफाइटा 2 ॥ 
हो के... 
प्रोयेलस 
सज्ञण 
7. यह परकिार क्या दृदयाकार सरचता ग्रोयेलस है । 
2 प्रोयेलस, चपटा, हरा, प्रृष्ठाघारी सममित है । 


3. मूल्राभाष्ठ रगहीन, एककोशिकोय तथा प्रोपेशस के प्रम्यक्ष सतह पर । 


हट ब्जद्िरी 
#/(६60:8ए० 









2 । 
#ध्ाअहलाए 0 ं 


फर्म श्रोगेत्स + 
4 प्रो॑स्स के किनारे पतले तथा मध्य हे और गद्दे के समात 
है। इसके पग्न भाग में एक मध्य खाँच है । 
5. स्त्रीधानियाँ-स्तरोधारियाँ प्रोयेलस के भभ्यक्ष सहह पर केद्धीय पट्टी की 
छाँच के पास स्थित हैं। 


6 स्त्रीधानी (आए०८४०४ण) प्रवृस्त तया उल्ही फ्लास्कनुमा संरचना है । 
7. स्त्रीधानियाँ खाँच के चारो ध्रोर एक पूर्ण रिंए बनाती हैं। 
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8 पु घावी (2८700) प्रोपैलस के प्रम्यक्ष इतह पर मूत्राभ्ात के छाप 
मिश्रित ॥ 
9 पु प्लानियाँ भवृत्त गुस्ददाकार सरचनाएं । 


बहुचान 
(9) पर्णाकार तथा हृदबाकार सरचता 
(४) नीचे वी तरफ रगहीत एक कोशीय मूलामास 


(0!) प्रम्यक्ष सतह पर केन्द्रीय लांच के चारों श्रोर स्त्रीधानियाँ उल्टी 
स्पित । 


(7९) प्रोचैलस के पंच भाग में मुलाभास में पु घानियाँ । 


(५४) इस सरचता वी _प्रत्येत्र कोशिक! में हरितलवकों की उपस्थिति) 
यह फर्त का प्रोषलस है । 


म्ेशफ्राइडा के 


सक्षण 


साइकँस (0४००५) 
७न्‍ग दी पे2.4+१.-.०००नकदर--"77 


4 प्रादप ऊर्ध्वे खजूर के जैस्ता दिखाई पढ़ता है । 
2. पादप जड़, तता तया पत्तियों बाला 
3 पूल दो प्रकार की 
(।) साधारण मूल पाश्व शालाग्रा सहित । 
(॥) द्विमाजी प्रवालाम मूल । 


(2) 





साइकेस-मादां पादप 


तना भ्रशासित, ऊष्बे तथा मजबूत घिरस्थानी पर्णाश्ारो व शत्क पत्तों 
से ढक हुआ । 


पत्तियाँ सघन सफल क्रम मे स्तम्भ शीर्ष पर मुकुट बताती हैं। 


6 पत्तियाँ दो प्रकार की-- 


(।) शल्क पत्र, छोटे, शुष्क प्रोर भूरे रण के । 
(०) सामराय पत्र, बडे एवं हरे रण के । 


सामान्य पत्र बडी, मोटे व फैले हुए पर्शाघार बाली सयुक्त पिच्छाकार | 


प्रत्येक पशुेंक, चिकना, चर्मी ग्ढठ का पराश्वक्विराविहोत मध्य शिरा 
वाला शूलीम शिखाग्रयुक्त हे । 


9 यह एक विषम बीजायु और एकॉतिगाश्यी पादप है | 
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पहुचान तथा वर्गीकृत स्थिति 
()) (प्र) प्रकाश सश्लेपी 
(व) प्रचच पादप 
(४) (प्र) सभी झगो भे सबहत ऊतक 
(ब) पादप बीजाणु उद्भिद । 
(77) (प्र) वाहिहाएँ झनुपस्यित 
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मेटाफाइटा जात 


टू कियोफाइटा उपजणत 


(ब) दीज नग्न ज्ञिम्तोस्पर्में (09070$99८70) बर्ष 


(४१) (भर) झ्शासित खम्ब समात तना । 
(ब) पत्तियों का मुझुठ स्तम्भ शीर्ष 
पर, कुण्डलित क्सिलय वलन । 
(स) पादप एकलिगाश्षयी । 
(द) युस्मक कशाप्रिकी युक्त । 


(२) (पा) सदाहरित पादप । 
(व) पिच्छाकार सयुक्त पएँ ॥ 


साइकेडेलोज प्राईर 
(९४०४१४७) 


(स) पराग कण पक्ष रहित॥  साइकेडेसो (0,८80४९८४५) कुल 


साइकस (09८४४) 
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साइकंस 
सामान्य मूल का श्रनुप्रस्थ कार 


हक्षण 


. मूलीय स्वचा बाह्य सतह पर पतली प्रिति बाली कोशिकांप्नों की एक 
परत प्रथवा इसके स्थान पर बहुपरती कार्क । 


६#90०दकन(35 
#घा९॥ ५६६ 


#३८०६# 


ेक्द्ल 





साइकंस सामान्य पूल प्रमुप्रस्थ काद मे । 
2, वल्कुट (००८४) मृदृतकी कोशिकाश्रो का बहुपरतो बाला जिसमे श्लेष्मा 
गुंहिकाएं। 
3 सीमित रम्थ और चोडा वल्कुट, एक स्पष्ट प्रन्तश्चम (८0000८८मांड) 
द्वारा जिभेदित । 
4 परिसस्भ (८८८३८४८) यूदूतकीय व यहुपरती [ 
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5 सबहन पूल त्िज्य, द्विग्रादिदारूक से चतुरादिदाहक भौर बाहा 
आदिदाहक 
6 भज्जा बहुत कम या प्रनुपस्थित । 
चहुचान 
4 मूलीय त्वचा, वल्कूट घोर रम्भ स्पष्ट । 
2 वल्कुंद मृदृतकी, श्लेष्मा गुहिकाएँ युक्त । 
3 सवहन पूल त्रिज्या, त्रि-भादिदारूक एवं बाह्य आदिदारूक । 
यह साइकैस की सामान्य मूल का भ्रनुप्रस्थ काट है । 
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भैटाफाइटा 


लशक्षस 


साइकस 
प्रबालाभ मूल का झनुप्रस्य काट 


गो प्रयवा 
] मूलीय र्वचा बाहरी सहत पर चतली कोशिकाप्रो की एक परत प्रय' 
इसके स्थान पर बहुपरती कारक । 






'--><०शाए% 


5, | --+#५०68६ २20#5 


00089 
#हशट+दध्ट 


साइकँस प्रवालाभ मूल प्रनुप्रस्थ काट मे । 

2 वल्कृढ मृदूतकी कोशिकाग्नों का बहुपरती भाग जिसमे श्लेष्मा गुहिवाएँ 
तथा मध्य भाग मे जिज्यीय लम्बी कोशिकामों वाला क्षेत्र (38 200०) 
जिप्षमे मील-हूरित शेवाल रपष्ट । 

3 सीमित रम्म झौर चोंडे वल्कुट को विभेदित फरते हुए भ्तश्वर्म 


(९४०००६7प5) । 
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4. परिरम्भ (ए०ए०३८८) मृदूतकी द बहुपरती । 
5. वहन पूल त्रिज्य, त्रिगप्रादिदा रूक व बाह्य भादिदाहूक । 
6. मज्जा नगण्य । 
पहचान 
, मूलीय त्वचा, बल्कुट झौर रम्भ स्पष्ट । 
2 मृदूतकी वहकुट में श्लेष्मा युहिकाएँ तथा शंवाल क्षेत्र 
3 सवहन पूल त्िज्य, त्रि-ग्रादिदाछक एवं बाह्य प्रादिदारूक । 
यह साइकस को प्रवातााभ (०००७))०१०) मूल का अनुशस्प काट है । 
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मेडराइटा 
साइकंस 
पर्णोक का ब्र॒नुप्रस्य काट 
शक्षरा 
] मोटो उपरदचा। 


2 बाह्य त्वचा मोटी निति बाली कोशिकापों की 





साइस्त पर्ेक का ग्नुप्रस्थ काट । 0--पूर्य पर्रोक ग्रनुप्रस्य काट में (रेखाितर); 
8--उपरोक्त चित्र का एक विव्धित माय | पर्सनध्योतक 
2. प्रमिकेस्दी दाह 3 पग्रयकेन्द्री दारू 4 पृत्त छा 


3 गर्ती रनन्‍्ध वेवल निचयी बाह्य त्वचा पर । 
4. ऊारी वाह्य त्वचा के मीवर को ओर हृदेतज्ञो भ्रधस्दचा । 
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5 परणंमध्योतक ऊपरी भाग में लम्दी कोशिकाप्नो वाला खम्म ऊतक प्रोर 
नीचे की भोर स्पजी मृदूतक । 

6 अध्य शिरा के पाश्वफ्लक मे सचरण ऊतक (0&0$0800 ॥5506) 
जिसमे विशिष्ट लम्दी कोशिकाएँ। 

7 मध्यशिरा क्षेत्र मे एक सबहन पूल, जो पूलछद (9७४०० ४८७॥) से 
घिरा हुआ । 

& पूल समुक्त सपवाश्विक । प्भिकेन्द्री (०८०॥०७०४७)) जाइलम त्िकोगा- 
कार खण्ड का प्राघार भाग ऊपर की झोर व दी भपकेन्द्रो (८८एपा- 
08») जाइलम के छोटे खण्ड त्रिकोधाकार जाइलम के शीर्ष के निकट 
पाश्वं मे निचली सतह को भोर हैं। 

9 प्राकुजाइलटम (97०(०७/८०) त्रिकोणाकार रूण्ड के शीप॑ पर प्रन्त 
मध्यारम्भी (70९$200) जाइलम ॥ 

पहचान 

] मोटी उपत्वचा | 

2 गर्ती रन्ध्र केवल निचली वाह्म त्वचा पर। 

3 हढोतकी प्रधिचर्म । 

4 सचरण ऊतक, खम्भ व स्पजी पर्मध्योतक | 

$ पूल छद व मध्यारम्मी जाइलम ॥ 

6 अभिकेत्री और भपकेन्द्री जाइलम | 

यह छाइकस के परुँक का पनुप्रस्थ काट है। 
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साइकंस 
रेकिस का प्रमुप्रस्थ काट 
ही 


#७ट966 ००८7 







४#5८०६४म 80४0६ हक) 


॥४८477६४६0. 2१970: ८ह/4 
॥#_८अह।05 ॥#४ #92&ट#शथध्र 


492८ 0/ ##०्टहहन 


साइकस रेजिस वा प्रनुप्ररय काट, --रेसाचित्र । 
8--विवधित संवहन पूल | 
सत्ता 
. उभयोत्तल प्लाकार, बहुत से सवहन पूल घोड़े की नाछ के प्राकार मे 
या प्रोमेगा (०ए८९४ ४ ) के भाकार में विन्यासित | 
2. प्रधिचम मोटी मयुदिन युक्त जिसमे गर्ती रन्प्र । 


68 प्रायोगिक वनस्पति शास्त्र 


3 ग्रधश्चमं दृढोतक्ी 5 से 7 परत मोटी । 

4 भरण ऊतक पतली भित्तिभुक्त मृद्ृंतको जिसमे लेष्मा गुहिकाएँ दिखाई 
देती हैं। 

5 प्रत्येक सबहत पूल इकहरी हृढोतकी कोशिकाप्रो की परत से घिश डिठ्ले 
पत्र घद कहते हैं । 

6 सवहन पूल सप्ाश्विक द वर्घी 

7 श्राकुजाइलम अ्ध्यादिदारूके । 

पहचान 
(7 ) सबहन पूल प्रोमेगा आश्ति मे विस्यासित । 
(7) जाइलम द्विदारूक (09)0:9॥0) श्र्थात्‌ श्रभकेल्दी ओर प्रमिकेद्ी 
जाइलम । 
(77) प्राकुजाइलभ मध्यादिदरूक । 
यह स्ताइकस रेकिस का झनुप्रत्य काट है । 
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(2, साइड 
“मरशंकु_ 
क्षण 
) ग्रह भाकृति में शकू के स्तमान काष्ठीय ग्रठत वाला है । 
2, इसमे केन्द्रीय प्रक्ष पर लघुदीजाणु पत्र सपिल क्रम मे सदे हुए हैं। 
3 प्रत्येझ बीज़ाणु पत्र की भम्यक्ष सतह पर प्रमेक बौजाणुघाती पुज 
(सोराई) हैं। 





<--+ सै 7००११$5७ 
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माइकंस ह--नर भकु, 8--लघुबीजाणु पत्र । 
4 दीजाएु पत्र का शिरा चपदा तथा बम्ध्य जिसे एपोफ़ाइसिस कहते हैं। 
$ प्रत्येक बीजाणुघानी भे हजारों भगुणित सघुबीजाणु होते है ! 
6 दीजाणु बायु प्रवाह द्वारा बीजाण्ड तर पहुँचते हैं। 
पहचान 
(।) केद्दीय झ्रक्ष पर सिल क्रम में बीजाणु पत्र । 
(४) प्रश्यक्ष सतह पर बीजाणुधातियाँ पुजो मे । 
(४) बीजाणु पक्ष रहित | 
यह छाइकेस का तर शक्कु है । 


70 प्रायोगिक वनस्पति शास्त्र 
साइकरंस_ 

लघु बोजारए, या परागकण 

सलरा 

8 आझाइति में गोल या नाव के समान । 

2 इनकी मित्ति दो परतो वाली, बाह्य मोटी परत, बाह्चोत (छपयशढ) 

तथा भीतर वाली पतली, झन्त चोल (८॥72) ॥ 
3 इसमे छोटो प्रोयेलियल कोशिका ठथा बडी पु घानी कीशिका । 


ह्ड कर 

। 

>६॥३7००७७॥ 

च्झ्ला 

?790298॥97 
(्डि च्ह्ार 


साइकस--पराग कण । 
पहचान 
| लघुवीजाधु में दो परतो बाती भित्ति। 
2 पक्षों का झमाब ! 
3 पुघानी कोशिका तथा प्रोथेलियल कोशिका । 
यह स्लाइड साइकस के लघु वीजाणुप्रों की है । 


(0) साइंस . 
७४. मुझूँबजिस पत्र 
हक्षण 

], पर्श सहृएय भूरे रग के गुद बीजाणु पत्र । 

2, इसको तीन भागों में बाँदा जा सकता है 

(।॥) ऊपरी पं समान बन्ध्य भाग, 

(॥) मध्य वृस्तवत जततागी भांग, 

(॥॥) नीचे का परणुंबृन्त । 


श्क्र्शि 





साइकेस--गुढ बीजाणु पत्र । 
3. बीजाएड दो पक्तियों से मध्य दृस्तदत भाग के पाश्वे में | 
4. दीजाण्ड सारगी झयवा लाल रग के । 
$ बीजाणुपत्र पर भूरे रोम । 


हट प्रायोगिक वनस्पति शास्त्र 


पहुचात 
(0) ब्रास्‍्तविक शकु का अभाव 
(7) बीजाणु-पत्र पण्?ो सहश्य | 
(0) बडे वीजाण्ड । 
यह साइकस के गुरु दीजाणु पत्र) 


+रकदरजम 
गैजाप्ड धन्य कार 


लक्षण 
] दीजाएंड ऋजु प्रकार (७७४॥०॥४०७०७७) घ दृत्त होत । 
2 बड़ी बीजआाण्ड काय मोदे अ्रध्यावरण (0(०४एए८॥) सेघिरी हुई । 
3 दीजाण्ड के शीर्ष पर एक पकरा द्वार जिसे बीजाण्ड द्वार (ए्ाथ०७)०े 





कहते हैं । 
40८6.059 8६०७६ 
29000 ६४ ८४४।/४ ६४ 
॥47£560॥/६प7 +#६6#5708६5 
बीत (#०४८70080 08६ 
0ण67 4 8556) 
36॥09 0६ हे 
१०८६१ ७६ 


॥भरर६7 


साइकेस--बीजाष्ड प्रबुददे्य काट मे । 
4 भ्रध्यावरण तीन परतों मे व्रिभाजित 
(2) बाहर वाली परत गूदेदार । 
(४) मध्य परत काष्ठोय । 
(७७) ध्रन्दर वाली परत यूदेदार 
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$, बीजाण्ड काय (70०७॥४)) का शीर्ष, ोथ के धरमान तिकला हुधा 
जिसे बीजाण्ड कायिक चोच (0०८८॥७7-७८७४८) कहते हैं। 

6 दीजाण्ड कापिक चोच मे पराग कोष्ठ [00८॥ छश्ाफश) । 

7 स्त्री युग्मकोदूभिद बीजाश्ड के केन्द्र मे मृदुतकी कोशिकापों वाला 
जिएके प्रप्रभाग में स्त्रीध्ानियाँ 

8 स्त्रीधानियों के ऊपरी भाग प्रे स्थीषानी कोष्ठ । 

पहुंचाव 

(37) वीजाए्ड द्वार प्लोर घलाजा एक हो सीधाई से । 

(#) वीजाएड कायिक चोच | 

(7४) स्त्रीधानी कोप्ठ । 

(१९) बहुत सी स्त्रीघानियाँ। 

(५) प्रध्यावरण तोव परतों बाला ! 

गह साइबस बीजाण्ड था प्रनुदेध्य काट है । 


फ्व प्रायोगिक वनस्पति शास्त्र 


पाइनस (?क्ष्ड) 
क्षण 


4, यह बहुत लम्बा, सदाहरित दया प्रेमिडाकार दृश्ष है । 
2. इसका भाकार शकुरूप होता है | 
3 इसमे गहरा, शाख़ित मूतलाजड तन्त्र होता है। 






अह605२29॥05 
2040॥७६0 
# ४८५8 ६/#। धरे 


॥4&६6.457709/.05 
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पराइनस--स्त्री शकु व नर शकु सहित एक टहनी । 


६. इसका तना सौधा, बेसनाकार तथा असम शल्कों के भावरण सहित 


होता है। 


ग्रेदफाइटा हा 75 
5 शाख्ाएँ दो प्रकार की जंसे-- 
(भर) लम्बी प्रसीमित वृद्धि शाशाएँ तथा 
(व) बौनी सीमित बुद्धि शाल्वाएँ हैं । 
6 लम्बी झसीमित बुद्धि शाखाएं मुख्य तने पर होती हैं। 
7 सम्यी शाखाम्रो पर छोटी, भरी मिलती समान शल्कें हैं। 
8 शह्व पत्नो के कल मं बोनीशासाएं (/0%4४ 5000) हैं । 
9 प्रत्तियां दो प्रशर की हैं-- 
(प्र) शल्क पत्र (5८88८ ।८8६८$) तथा 
(व) त्ञामान्य पत्र (70386 ६६४६७) 
]0 शल्क पत्र बोनी शा्ाप्रा तथा ग्रप्तीमित वृद्धि शाखाप्रा पर पाये 
जाते हैं। 
]] प्लाम्रास्य पत्र सदाहरित, सकीश लम्बे तथा सूच्याकार हैं। 
2 सामाय-पत्र ), 2 3, या 5 के गुच्छे (यह जाति का विशेष गुण है ।) 
में बोनी शाज्लाप्ता पर होते हैं 
पहुचान तपा बर्गोष्ृत स्थिति 


(0) प्रकाश सश्तपी, प्रदल्लपादप । भेटाफाइट। जगत 
(४) तबहनी ऊतक उपस्थित, 
बीजाथु उद्मिद पादय । दें शियोफाईटा उपशगत 


(7॥) (श्र) बाहिवायें गतुपस्थित | 

(यव) बीजाद नम्न 

(प्त) शकु का बनना । जिम्मोस्पमें वर्य 
(९) (प्र) पत्तियाँ सुई की ध्रगकृति की । 

(ब) राल तततिकाएँ उपस्यित । 

(स) मादा थे नर शकु वाम्पकट । 

(८) कशामित्रा रहित नर युग्मझ । बोनोफरेलोज प्राइट 


((ण०णादि॥5) 
(५) (प्र) पादप उमयलियाश्यी । 


(व) परागकण पक्ष सहित ॥ 

(स) अनेक अण 

(द) बीज सूखा व पक्ष सहित $ पराइनेसो कुल (7/030८३८) 
(ध) (मे) दो अकार को शाखाएँ। 

(ब) यतियाँ दो ब्रकार की । पाइनस (005) 


प्रायोगिक वनस्पति शास्त्र 


पाइनस 
मूल की पझ्ननुप्रस्थ काट 
लक्षण 
[ रूपरेखा में चक्राकार । 
2 इसके ऊतक मूलियत्वदा बल्कुट तथा सवहन ऊतको में विभक्त ॥ 
3 मूलियत्वचा एक परत की जिस पर एक कोशिकीय मूल रोम । 


हा ह५& 


7007 भह्रार 
६४00067005 
#१ह0007ए६# 







र्तात्र 20५४. 
#६२८४५६ 


॥/6782/76/॥# 
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पाइनस जड का श्ननुप्रस्थ काट 


4, वल्कुट (0०न50) मृदूतकी बहुप रतो का । 

5 भ्रन्तस्त्वचा एक परत की । 

6. परिरम्भ--यह एक या भधिक परतों वाली । 

7. सवहत-बण्डल त्रि-प्रादिदाहक है । 

6. तीन दाह वण्डल, तीन फ्लोएम व्डल से एकातर हैं । 
9 प्रादिदारू बाह्य प्रादिदारूक | 

॥0 मज्जा (का) का भमाव या बहुत कम है 


मेदाफाइदा का 


पहुचात 
(7) मृल्रीय ध्वचा, वह्कुट तथा सवहन ऊतकों पे विभक्त। 
(मं) दहकुढ मृदृतक की बनी ! 
(॥) पन्तस्त्वचा व परिरम्भ उपस्यित । 
(7४) तिदाएक सवहन पूल जो विज्य हैं । 
(४) प्रादिदाद, बाह्य भादिदाएक । 
मह पाहगेस की झूस का बवृप्रस्थ काट है । 


य8 प्रायोगिक वनस्पति शास्त्र 
भाइनत 
स्तम्म को झनुप्रस्य काट 


सक्षण 


] यह छूपरेखा में प्रनियमित है । 
2 अ्रधिवर्भ (८७४४०7००79) एक परत मोटी तथा उपत्वचा सहित है। 


एहझत टठकबां 


(०0१९२ 





नि९व०॥०१७ #०% 


शफ़ 


पराइनस स्वम्म वा प्रनुप्रस्थ काट | 


ज प्रधस्त्वचा-मह हृढोतत्री तथा कुछ परत मोटी है । 
4 दल्कुट (०७:४८५४) मृदूतरी बहुपरती का है 3 
+ बल्वुट मे रेजिन नलिकाएँ (7050 ८४७४) हैं । 


मेटाफाइडा 79 


6. प्रत्येक रेजिन बसिका प्रंषित्त उप्रक्ता फोशिकाप्रों [800 
दएग्रटांड! <2१४) शी श्ती हुई है । 
7, संवहन सिलिस्डर--यह बहुपूलीय जात्त रम्धी है । 
8 सेबहन पूल एक रिय में स्थित हैं। 
9, प्रत्येक राबहन पूल रापाश्वीय, सयुक्त तथा वर्भी है। 
]0, दाए भ्रध्यादिदाएक है । 
।. प्रज्णा कम तथा मृदृतकी है | 
पहचान 
() प्रषिचर्म मोटी उपत्यया सहित । 
() भ्रषरत्वधा हढोशकी । 
(॥) बल्कूट मृदूतकी बहुपरती इसमे रेजिन मसिकाएँ उपत्तपित । 
(४४) तंबहन पूछ संयुक्त वलय गे वर्षी मध्यादिदाएक 
(५) दारु में पाहिनियां भगुप्स्पित । 
(४) पलोएम में सहायक कोशिकाएँ भ्रमुपह्थित ३ 
गहु पाइगस के स्तम्म का प्रगुप्रस्थ काट है । 


580 प्रायोगिक वनस्पति शा 


पाइनस 
पत्ती की प्रनुप्रस्थ काट 






(3. 208०20044 
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इरवन- 
च्श्चह 

कह 2हक 8 
हल3092#कबता 
अदइ0टत4० 
ह४०००६२७७ 
हद च्दाव 
जातक 
ब्चहन 

हाई # 8७१ 


उमबबबर७ह०ऊक 7 अहन्‍ 


पाइतस पर्ण का झनुप्रस्थ काट | 
- रेखा चित्र 
8--कोशिकामय 


मेद्रफाइटा 


म्प्नए 


पहचाने 


दा 8 
] झूपरेसा घन्नाकार (प्रगर बोनी शास्ता म एव साम्तान्य पत्र), प्रदंघकरा* 
कार (बोनी शाप्रा में दो सामान्य पत्र) , त्रिवोगी (अगर बोनी शास्ता में 
तीन सामान्य पक्ष) हैं । 
2 दाह्य-स्वचा एवं परत वी उपत्वचा युत्त । 
3 रप्र पी हुई गृहिका में हैं । 
4 ब्रधसत्वचा हदोतवी कोना यर दुछ परत मोटी तथा पन्य स्थानों पर 
एवं या दो परत मोटी हांती हैं । 
5 प्रधग्लचा प्रघारन्धी गुदिकाप्रो द्वारा विश्छिन्न । 
6 परंमब्योत्तक सम ऊतक तया स्पजी ऊतक में बिसाणित नहीं है । 
7 परणंमष्योतव वहुमुजी हरितराशित्राप्रा रा है। इसवी वाशियांग्रों री 


भ्रित्ति जगह जगह पर धंगा हुई है। 
8 प्रणमध्योतत में रेजित नलियाएं हैं । 
9 प्रशरहवचा एव. परत मोटी तथा ढोजवाकार कोशिशापा की बनी है | 
0 सबहन प्रूत्र दो, वहि पतोएमी तथा सयुंत्त है । 
4 प्रतोणण बाहरी उत्तन राठह्‌ श्री तरफ है ) 
2 दाश मध्यादिदाए है । 


(0) गाए हवचा उपत्वचा सहित । 

(00) रूप पसे हुए । 

(॥) प्रधस्तवचा हृढ़ोतवी कोनो पर मोटी भोर रम्श्रा द्वागा विच्छिन्न । 
(४) बहुशुणी पाणमध्योतक उपस्थित ) 

(५) दा तबहन पूल बहि पतोएपी तथा सायुत्त, सप्यादिदास्त । 

यहे पाइनस थी पत्ती ना प्रगुप्रश्य याद है । 
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पाइनस 
चर-शकु 








ल्‍ 
रत का 
( 
है कि 
है ््क १ 8) 
न्‍ दर हे #४६२०५7००१ए/ाधा, 
28 ४१ 
पे 


रब ८ £ ०7 अाअआ#आइ3 
आर 0) 5४३६ 2] 
हल 


्सटः #95 607 (007 

#्न्प् 

| का 
2 


पाइनस #--अ्रोह नर-अरु सहित । 
४8--नर-गक्ु भनुर्द ध्यं काट मे 
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लक्षण 
] नर-आकु मुच्छो मे हैं। 
2 प्रत्येक शक्‌, शल्क-पत्र के कक्ष म स्थित है। 
3 मर शब्द 2 से 4 प्ेमी सम्बा है। 
4 प्रत्येक शकु मे एक केन्द्रीय प्रक्ष है जिस पर लघुवीजाणुपर्ण (१(/00- 
$790००70७ ) गपिलाकार मे स्थित हैं $ 


॥॥॥५20570800#70६ 





+#॥0२0570२# ७04 


पाइनस एक लधुबीजापु पर्ण दो बीजाणुघानियों सहित । 
$ सघुबीजाणु पर्स जिकोणीय तथा एक छोटे बृन्त सहित । 
6 वद्रधुवीजाणु-पर्ण को नीचे वाली सतह पर दो लघुबीजाणुधानियाँ 
(24/0057907थआड्ठ०8 ) हैं । 

7 शक्कु के आधार पर स्थित लघुबीजाणु-पर्ण वध्य हैं। 

$ लघुवीजाणु पर्णों के ग्रग्न कुछ मुढे तथा शल्कोय हैं । 

9 लघुवीजाणु घानी अ्वृन्त, लम्वाकार, यैले के ग्राकार कौ सरघना है । 
पहचाद 

() शक गुच्धा मे । 

(७) बहू शत्य पत्र के कक्ष मे स्थित । 

! केन्द्रीय प्रक्ष पर लघुवीजाणुपर्ण सपिलाकार में स्थित । 

(7४) प्रत्येक वीजाणु पर्णा के नीचे सघुवीजाणुध्वानियाँ । 

(९) जअधुवीजाणुघानी श्रवृत्त लम्बाकार, थैले क आकार को सरघना । 
यह पाइनस का नर शक है । 
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पाइनप्त 
लघुवोजाश, (परागक्ण) 


सक्तरा 
] गुब्वारों के भ्राकार वी सरचनायें लघुदीडाणु हैं। 
2 प्रत्येक लधुवोजाणु एक केस्द्रकी, दो पक्ष वाली सरचना है | 
3 तघुदोजाणु भित्ति दीन स्तरों की । 


हिडत तक 





हा] 
तक 
260.50४ल्‍क 
रे 
"एड 
पाइनस--लघुवीजाणु ॥ 
() बाह्यचोल, (८४४९) बाहरी, मोटी स्तर है जो सघुवीजाणु के वेवत 
एक ठरफ हो होती है । 


(भ) बाह्य पस्तचोत [६70 [१070०) मध्य स्तर, जो कि गुब्बारों के 
झाकार के दो पक्ष (४७985) बनाती हैं। 
(70) प्स्त'चोच (८) झन्दर वाली पतली भित्ति है। 
4 एक छोटी पु धानी कोशिका, प्रोयंलियल बोदिवा (7002॥9] ल्‍्था) के 
निकट है । 
पहुचान 
(7) गुन्वारे के झाझार के लघुदीजाबु । 
(४) दीजाणु को तोत परतें 
(प्र) मोटी बाह्य चोल । 
(व) मध्य स्तर जो दा पक्ष बनाती है । 
(मो) घन्त दोब सो पहन है ६ 
(0) नघुवीजाणु एव-हेख्द्रक, दो पक्ष बाला । 
ये पाइनस दे लघुवीजाणु (परागक्ख) हैं। 


9 
मेदाफाइटा 


$ पाइनस 
स्त्री-शंकु 


]. शक्कु भूरे, लाल रग के गुच्छी मे । 

2. प्रत्येक घंकू शल्क पत्र के रक्ष में । कट 

3, शक्कु में एक केन्द्रीय झक्ष (है) जिस पर छोटे शह्कों के जोड़े (प्रंवट 
शल्दा तथा बीजाण्डधर शल्क) सपिलाकार मे ॥ 





0र५(4६87005 
बदता: 


ण्स्णह 


8क्टा उटअप 


02204 


पाइतस स्त्री-शकरु अनुदर्ध्य काट में । 


4, बीजाण्डघर शह्क (0४ए/८०७६ 5:2८) काप्ठीय तथा त्रिकोणीय है 

5. बीजाण्डघर शल्क ऊपर की शोर होती है तथा ब्रैबट शल्क नीचे र्था. 
श्रोर होती है । 

6. बीजाण्डघर एल्क का प्रग्र माग प्रध.स्फीतिका (7०979) है। 

7. बीजाण्डछर शल्क के ऊपरी मतह पर दो ग्रुब्दीजाणुधानियां ((९६९०४७००- 
प्रबणशंओ हैं । 
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8. दीजाण्ड का बीजाण्ड-द्वार, घन्दर तथा जकु के प्रक्ष की भोर है। 
9 बीजाण्ड नग्न है। है 
]0 उह्ृपत्र घल्क (8:-४८»८) पठली, सूखी तथा भिलल्‍लो समान है। 

दहुद्ान 

(१) शक्कु भूरे, रगो के गुच्छो में । 

(०) शक्कर शल्क पत्र के कक्ष में । 

(८४) सहपत्र शल्क व दीजाष्डघधर शल्क उपस्थित । 

(7४) वीजाण्डघर शल्क का प्रग्न भाग भघ्फीतिका । 

(५) बीजाण्ड नग्न | 

यह प्रइनस का स्त्री-णकु है । 


प्रेदठाफाइटा हा 


पाइनस 
बीजाण्ड का पनुदेध्ये काट 

लक्षण 

] यह झ्राकार में लम्बबत्‌ है 

2, इसके केन्द्र मे एक द्रव्यमान बीजाण्डकाय (]ए७०८॥७३) । 

3 बीजाण्डकाम अपूर्ण रूप से अध्यावरण द्वारा धिरा हुआ अध्यावरण 

तोन परतों का । 

>ह८907702 


4476 60६87 
बरएटद८६०5 
#एप्च्ध्श 7०६ 


जहरट#5६60क्राए/त 
#ष्टान॥ ६६ 
७टक्धा7शमर्ाह 





पाइनस--बीजाण्ड का अनुदे ध्यं काट । 
4 दीजाण्ड के श्नग्रक पर श्रध्यावरण इससे झलग, जिसके कारण एक 
छिंद्र--बीजाण्डद्वार (॥४07079/०) बनता है ॥ 
5. बीजाण्डकाय भाग मै बीजाण्डद्वार के सम्मुल एक छोटा परागकोष्ठ है । 
6. इसके केन्द्र मे स्त्रीमुग्मकोंद्मिद है । 
7. स्त्री-युग्मकोद्भिद में 2 से 5 तक स्व्रीघानियाँ (॥०॥०8०7७) । 
पहुचात 
(7) लम्बवत्‌ भाकार | 
(॥) बोजाण्डकाय उपस्थित ॥ 
(7) बीजाण्डकाय दीन अपूरा भ्रध्यावरणो से ढका हुमा । 
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(९) प्रष्यावरए के प्रलग होते से ऊपर को भोर एक छोटी नली के रूप मे 
बीजाएड द्वार का दवता । 

(५) वीजाण्डद्वार के सम्मुख परागकोष्ठ 

(शा) स्त्रीयुः्भकोद्भिद मे स्त्रीघानियाँ। 
यह पाइनस के वीजाण्ड का झनुर्देध्यं काट है । 


3४ 2 विस. 
परागकोश का प्रनुप्रस्य काट स्थकाट (., 8, ७ (000) 
सक्षस लत +-तहनतनं ४. 
] परायगकोश दो समान भागों से परागकोशक बनाते हैं । 
2 दोनों परागकोशक पश्रापस्त में एक योजी (0०॥०८०॥४०) ऊतक द्वारा 


जुड़े हैं। 
3 सोनी मे मर सवहन पूल है । परतिरि पा 


८ 
मय प्र्मे ऋषि 
६१4०४) (4 लाला 9 
फश, | 7 की 020 0७०७७ 


या भय प्रक.._र ६५)0ह॥ता$ 
कहते 





परागकोश का पनुप्रस्थ काट । 
4 प्रत्येक परागकोशक में दो कोप्ठ होते हैं जिन्हें परागकोप्ठ या लघु 
बीजाणुघातियाँ (7000 क्ेक्‍ाफिश 6 एश०ऋणाकाह्ाव), कहते 
हैं। दोनो एक-दूसरे के निकट हैं। 
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5 परागकोश्क के एक बहुपरती भित्ति--परागकोश्क भिन्ति है। 
6 प्रागकोशक़ भित्ति की बाह्य परत बाह्य त्वडा के नीचे एण्डोधीसीयम 
*.. [?08०४४०८०एए ), एक से छीह मध्य परतो की तथा सबसे पग्रन्दर वाली 
परत को टेपीटम (7८०००) कहते हैं 
7 परिवक्‍त्र एणष्डोयीसियम में रेशेदार पट्टियाँ होती हैं । 
8 ठेपीठम पोषक परत हैं। 
9 प्रत्पेक परागरकोष्ठ मे अनेक भगुशित परागकण या लघुदौजाणु होते हैं। 
]0 बहीं-कहाँ पर परागकण चतुष्टय के रूप में हैं। 
]] परागकोशक के दोता परागकोष्ठो के बीच को भित्ति स्टोमियम क्षेत्र मे 
स्फूटित हो लुप्त हो जातो है ॥ 
]2 प्रत्येक परागकण के बाह्य मोदी परत-बाह्यचोष्त तथा प्रन्दर वाली 
पतली परत प्रम्त चोल हैं। 
पहुचान 
मह परागकोश की प्रनुप्रस्थ काट है, मपोकि 
॥ दो परागकोशक उपस्थित । 
2 परागकोशक की भित्ति बाह्य त्वचा, एण्डोपीसीयम तथा ठेपीटम मे 
किभक्त हैं । 
3 दो परागकोशको के बीज योजी ऊतक ) 
4. प्रमुश्ित पद्यगकंण तथा चदुष्टय । 
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4 3. 
“(;ञ्र सकोय के साथ बोजाषण्ड का पझ्नुदेष्ये काट ॥3 
0 मर 
>7 (7, 8 जे जणों& छ०तरोण्ड फ्रथाए& ध्याड0 522) 
24:४० ५००- 822: डक पल 5 कघ 


जप ग ७) 
. गोलाकार सरचता जिसके एक दृन्‍्त है 
2 इसका मुद्य कोंय सृदूनक ऊतको का है जिसे बीजाण्डकाय (४ए८७।०४) 
कहते हूँ । 
3 दौजाण्डकाय का भाधारीय फूला हुप्मा भाग निमाय (८082) है। 
4 बीजाष्डकाय दो झावरणों से धिरा हृभा है जिन्हें वाह्य तथा भलत 
अध्यावरण (0/८४ए०९८०१) कहते हैं । 





0ए६४/ #(६०ए७च ६ 


६44 ०77०7०६५३ 
७॥९१ 76५६१ए६८०६ 


दीजाण्ड के अनुद्ये काट का झारेश्ली चित्र । 


5 दीजाष्डक्राय वो अध्यावरण पूर्ण रूप से नहीं बेरे रहते जिसके कारण 
इसके प्रग्रक पर एक छिद्र रह जाता है जिसे बीजाष्डद्रार (%८70796) 
कहते हैं । 

6 दीजाप्ड के दीआष्डद्भार की झोर दोआप्डशाय (१२०८७|७७) के भन्दर 
एक ज्रधक्रोष (£शछ/३०0 23८) है। 

3. अ्रुष्नकोच मे-- 

(ध) भण्ड-समुच्दय (8४ 3ए7280०५)--यह अरुण कोप के दीजाघ्ड- 
द्वार छोर सो घोर है, इसमें एक ग्रष्ड तथा दो सहझोशिकाएँ हैं । 


भैदाफाइटा क्र 
(व) दो घरज़ीय केन्द्रक-ये भ्र,णकोप के मध्य में स्थित हैं घोर 
सयोजन कर द्विवीयक क्षेन्द्रक बनाते हैं । 
(स) प्रतिमुखी कोशिकाएँ--तीन कोशिकाएँ, ऋणकोप के निभागीय 
शिरे पर स्थित हैं। 
प्रहचाव 
यह एल्जिप्रॉस्पर्म के बीजाण्ड की भरनुर्देर्य काट है क्योकि-- 
, बीजाण्ड भ्ध्यावरणों एव भ्रण्डप्ो द्वारा घिरा हुआ । 
2, बीजाण्डकाय द्विगुणित, प्रध्यावरण की दो परतें । 
3. मादा युप्मकोद्भिद ग्रति सरल, यह केवल प्रतिमुख कोशिकाप्रो तया 
सहफोशिकाशो द्वारा निरूपित । 


4. भ्रण्डसमुच्चम॒ग्रगुसित, ह्वित्तीयक केन्द्रक द्िगुणित तथा प्रतिमुखी 
कोशिकाएँ गग्रुणित हैं । 
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एक-बोजपत्नी बीज की श्रनुदेष्यं काट काट 
(एडतलपझ्ञकब्ल्ाछाध्त०0्ण हट ) 









लक्षण 
| बीज चोल (६6८० ८०७) बाह्य झावरण है, जो दोजचोल व फलमित्ति 
के मिल जाने से बना है इसलिए इसको दाता अथवा कौरिग्रोपर्िस 
(0४7४०७७७५) फ्ल कहते हैं । 
2 स्कुटेलम ($८ण८[प्७)--यह शील्ड के झ्राकार की एक सरचना, बीज- 
पत्र है, इसमें एक ही बोजपन्न है जिसे स्कुटेलम कहते हैं। 
3 श्रणपोष (87005एथ८:0)--यह मडयुक्त क्षेत्र है। यह दाता अण- 
पोषी है । 
“४ 8#5६ 0# 57४0६ 
हआ0 7-४४: €४00$768॥# 
&(.६७४०॥५६ ६शाा ६0087 
५+७४६४ है. $८७5६॥0७॥/ 
€0060?॥0 ६ 
9.0/0०.८६ 
४१&0।0॥. ६ 
८०-६०घभार& 
मक्‍क़ा के दाने का प्रनुदे्ष्य काट । 
4 अ्रूणपोष को घेरे हुए एल्यूरोन (आ८०7०06) परत । 
$ अ्रूणपोप तथा स्कुदेलम को प्रलग रखने वाली परत एपियीलियम 
(४7४४४॥४४) है । 
6 अर, खाँच मे रिथित है। 
7 5 प्राकुर (2४70०), प्राकुरचोतप (00०70) से घिरा 
हुप्रा है 
8 मूलाकुर (88/2९) एक आाच्छद द्वारा घिरा रहता है जिसे मूलाकु८ 
चोल ((०७०४०७) कहते हैं । 303305024 
पहचान 


यह एक्ब्रीजफत्री बोज की प्रतुददेध्य काट है स्योकि-- 

।. दीज चोले उपस्थित है । 

2 एक वीजपत्र (000)॥:007) है जिसे स्कुटेलम कहते हैं । 
3 यह श्रुणपोषो बोज है । 

4 इसमे प्राकुर, मूलौकुर उपस्थित हैं । 


द्वितीय खण्ड 
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पुष्पी पादप के यर्णंत को विधि 
॥ (403) 
। जंगली 
2 उगाया हुप्रा । 
(परत) 


] शाक (8०7०8)--सडा, शयान (2००४श०), विसर्पी (0:८७०७), 
चापिक (#0॥03)), द्विवर्षी (8/:0772) या बहुवर्षी (?श८४०/७), 
भाडी (8000), वृक्ष (776८) । 

2 विशेष प्रकृति 
परजोदों (?&०$॥०) प्रधिपादप (809॥9:8), मरुदुभिद्‌ (४९0709- 
१०), समोद्भिद्‌ ()८५०७४५४८), जलोवुभिव्‌ (8967०70)0८) । 

रि०ण) 

] मूसला या प्रपस्थानिक (7७9 ० 30४८0ध000७) । 

2 शाखित पा प्रशाखित (छ8ःक्षाण्लोश्वे ण. एणदआ०॥९१) । 

3 वाषिक (8ए००७॥॥), द्विवर्षी (8/८॥99)), बहुवर्षी (?८॥८०॥:8)) । 

4 विशेष रूपान्तर, जेसे--रेशेदार (07003), प्रन्यिल (0३000)८४), 
कदिल (7ध0८00$), माँसल (८४७४५), शकुरूप (९०॥८०), कुम्मी- 
रूप (५४ए॥णिएए), तरूँ रूप (87807) इत्पादि | 

भे (पहशा) 

] गांकीय (प्रल्त०3८८००७), गूदेदार (50८८ए८७), काष्ठीय (५०००३) ।॥ 

2 ब्रड़ा (छात्ण), शयान (205४9०), प्रारोही (2॥एछ0579), यमलन 
(परश्ञाप्ण्प्रष) पा भुमियत (एडहट:््टाएण्णात) । 

3 शाखित या प्रशाखित | यदि शाखित हो तो शासन (छागावाशाह) के 
विशेष रूप जैसे भसौसाक्षी (28८८००३८), ससोमाक्षी (097०05८) । 
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4. ठोस या खोखला । 

5. अवधि--बापिक, द्विदर्पी या बहुव्धी । 

6 सदह-रोमिल (3%9) दीघेरोमी (४॥॥७७५), ठीौक्ष्यवर्षी (शम्श/9), 
आुलमय (5फ09) सोमो (५४४४७), प्ररोमिल (08000७), नौनाभ 
(0]90:0०0$) या चिड्रना (59009) ॥ 

7 आकार--बेवरावार (0/96कल्‍्०), कोघोय (#ए/णेंअ), चयटा 
(एग्पष्पच्छ) ॥ 

है रग्र--हरा या दूसरे रण का | 

9 विशेष रूपास्वरण अगर हों ठो ठसका विशेष्र सास, अैते-प्रवत्ध 
(#82070८), स्तम्नक्द (5८ !एफथ), उच्च ([87/0), दपरियूस्ताएँ 
(एण्ड्व्थ), अंत नूस्थारी (57:८८), पर्पान स्ठम्न (77)॥90282] 
इत्यादि । 

पत्ती (६४) 


4 निवेशन (75८7000)--मूलज (८४0/८3), स्तम्मिव (0290०), या 
माखीय (४४3) | 

2 परगों-विन्यान (प्रज्ञीगछफ)--एकान्दर (#॥टागआ८),. अस्लुसे 
(007०5ए८) या. चक्तरदार (पै४0:०7) । 

३ मइन्द (श्ाएंआट) या ग्रदुन्‍्त (5८आ८) । 

4 प्रनुपणी (50७७८), या प्रननुपर्णी (25ध9ए 26) | यदि प्नुप्शी 
हो तो प्रनूपर्ण (5090) के विश्येष रूप सिखें जंसे--पमुक्त-पार््व (:756 
[अंध्ाभ), चलल (80720), प्न्तरावृन्तत्र (ए/क्षएथ/०श), पचित 
(#०४3८७००५), प्रठानवत्‌ (6०6ध27), शूलमय ($99003), परि- 
वेष्टडोय (0८हव्वाई) दत्यादि 4 

5. पर्षाघार (४ 83$८)-ग्राच्छदीय (50४६८2४४08), खहजाव (0059 
26), जीजिकाजआर (/हण॑ग०0, स्वम्मबेप्ली (एकागिणते 
इस्यादि ॥ 

6 प्रड्ार--मरल (899८) या संयुक्त (2०७०७०४८) | 

7. भगर पत्ती सरम हा ठो फर्क का पूरा वर्यंत-- 

(प्र) घलक (.58079)-सूच्याडार (#प्ंः्णोथय), रेवीय (77769), 

जालोकार ([29०८००७७), दोध॑दृत्तीव (पव77८2), दुबवाकार 

(४०४०5७) प्रादि ॥ 

6 मतद (5ए/8८८)-रोमिच (प्रअश), भ्ररेमित्र (ठ2990), 
हूलनेद (5छा9), नीलाम (5690:095) झ्रादि 3 
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(7) 


तट (४8७०)--प्रछिप्त (ट॥06), "रकची (8८८०८), शूलमय 
($9॥09) रोमिल (प्र॥४३), श्वदतो (0608/0) भ्रादि । 


(॥॥) प्रग्रक (8[6०)--निशिताग्र (#८७०), सम्बाग्र (6०प्रा॥॥॥०), 


(0) 
(४) 
(शो 


(ब 


कुष्ठाग्र (000756) इत्यादि । 

गठन (76४0०)--शात्रीय (प्र्ठ0४८०६०७७), माँसल (॥]609) 
आदि । 

जिरा विन्यास (५८ए०४9०0)-- जालिका-रूपी (सधाएपंशटरे था 
समान्तर (2978/९॥) । 

बटाब ([00800). दीशुपिच्छावार (00700), दीर्शैतर विच्छा+ 
करार (2॥०/०॥एगा॥व८) दीतम पिच्छावार (207805८०), दी 
हृस्तावार (?॥7080॥0), दीर्शतर हस्ताकार (?8॥ए०४०/४:0९), 
दीणंतम हस्ताकार (2#09॥8९९०) । 

भ्रगर सयुक्त हो तो उसने प्रकार का नाम, जैंपे -- 

पिच्छाकार (शाएण०) या हृस्ताकार (ऐछ)गाआं8) । पदि पिच्छावार 
हो नो द्विपिउछपीय (899046), भिंविच्छचकी ([0|॥9॥78), 
समपिच्चरी (?क्व/फ्राण््॥/८) विषम विच्दशी (9॥97॥/0079/5) । 
यदि हृस्ताकार हो तो परशिकाग्रा ([.८४६८७) वी सख्या । पशिकाशों 
बा व्शान उपयुक्त सरल पत्ती ये वर्शान थे समान क्रमा चाहिए?ी 


पृष्पफ्रम (]0)0725:८0:८)--सरत, संयुक्त या विशेष रूप । 


घर हे है तौ-- 
भा (000८४०४८)--प्रसीमाक्ष. (१8९९॥१९), पुष्पछत 


(प्र) 
(७7४७९), स्पाइक ([8]॥/०), स्पेडिक्स (508977),  कंटकिनि 
(एश्ाए0), पुण्डक (289॥(0/४), समशिश् (2097४) | 

(व) सस्रीमाक्षी (0५705०)--एक्शाखी (एंग्राएथा09७), . द्वि-शाखी 
(894008) या बहुशाखी (]ए॥४०89॥5) | 

2. युक्त (८०१9००००)--समुक्त प्रमीमाक्ष (ए0फ््फणफ्रत 780८ए९), 
सयुक्त पृष्पछन (0०090७॥४ ए्रशाट), सपुक्त स्पाइक (एणाएएच१ 
शए६), समुक्त समशिस (0०79एएएए एणज्ा))) प्रादि । 

3. विशेष (5960०७])--कूटचक्रक (फट्धाधला॥5४४६), साइऐथियम (९५४- 
फिणार), हाइपैन्योडिय्म (77)/था॥0ठ0एव) । 

पुष्प (0]09७टा) 


] रग--सफेद, ग्रुलावी, लाल इत्यादि । 
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2 सबृन्त (ए८व०्शा&) या प्रवृन्त (5०5५॥९)॥ 

सहपत्री (8080/६90०) या झग्रनिपत्री (20720८88) । 

4 पूर्ण (0०7रफ़ाल०) या श पूर्ण [70००छ/००)। 

उपभरयलिगी (पथ्षए०एा००ा0 या एकलिंगी (ए्डक्षण्श) या 

नपु सक (ीपत्णाओं) । 

त्रिज्यान्सममित (&०७७००/०ए॥०) या एकब्यास-सममित (298070- 

900), सममित (२८४०७), भ्रसम्रम्तित ध7680/&) । 

जितयी. (77८००), चतुष्टवी (&27७7005). या. प्रचतयों 

(एलाब्णदा०ए०छ) १ 

8 जायागाघर (स9ए०४५॥०७७), परिजायागों (९:029500$) या जायागो- 
परिक (&98970058) । 
9 विशेष प्राकृति यदि हो । 
शहादलपु ज (००४0) 
॥ बाह्यदल की सछ्या । 
2 हरे या दलाभ (?८७|००) । 
3 झराशुपाती (08807०णा9, प्ररंपाती (0०90००७७), या पाती 
(एशच्ाशला।) । 
4 पृथक्वाह्मदली (00]$5८72005) या सयुक्तवा हदती (08॥052/40%) 
यदि पृथक्‌ बाह्मदली हो तो वाह्मयदल को सख्या व प्राकार, यदि सयुक्त 
बाह्मदली हो तो विशेष भाकृति का नाम, सब्या तथा कटाव (02900) 
$ बाह्मदनपु ज-दिन्यास (॥८४॥४४४०7)--कोरस्पर्शी (५४७९), व्याव- 
तित (7978८6), कोरछादी (00770४(८) था घ्वजक्रीय (ए८पाआ/) । 
6 ग्रधोवर्ती ([#र्वि०४) या ऊष्बेवर्ती (5एल्‍४०) । 
7 विशेष लक्षण यदि हो | 
दक्षपु न (0070/9) 
 रग। 

* दल (एह!») की सख्या 
प्रषक्दली /00/फ८(४0७७) या सयुक्तदली (087०ए९४2009) । 

« विशेष प्राकृति जैसे---अगर पृषजदली हो तो सख्या व विशेष प्राकार- 
नखरित ((3क८०), जीजिकाकार (0809०), कासरूप ((7एशाणिए), 
पेपिलियीनेटीय (0897॥0080८०॥७) इत्यादि । 
प्रयर सयुक्तदनी हो तो नलिकाकार ([ए0प/»), घटाकार (00098 
ग्रपागले, कीपाकार (09॥49ण॥००)) या द्िोष्दी (8408०) । 


मु 


हु पक 


च् 


पक 
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5 सद्यवा व दलफलक (!,ए४) के कटाब (0807) का प्रकार । 
6 दल्लपु ज-विन्याप्न का नाम । 
7 ब्रधोवर्ता ([#वि07) या ऊषघ्वेवर्ती (50ए९707) । 

प्रिक्तपु जे (?८(७॥0) 


इसका वर्णन बाह्यदल पुज मा इलपुज को भाँति किया जाता है । इसके 
विवरण में पृथक्‌ परिदली (909ए09॥0०७७) या सपुक्त परिदत्ती (09॥9- 
[॥५॥0५५) शब्द का प्रयोग करते हैं । 

चुमेंग (8070९८०७) ७: “५ 


 पुक्केसर की सख्या 2”॥7 
2 पु केसरो फा ससजन ((2०॥८७०॥), जैसे--एकमघी (/॥०9806/8078), 
द्विमधी ([)280०98००५), वहुसघी (९०ण५४१८(४७०५५), युंक्तकोशी 

मर ($५॥88 ७९५०७५), गाइनेनड्रस (5५080070059) । 
ग्रासजत्त (80॥८४।०७), जैसे--- ! 
दलछगर्न (छज्ाएथ४।००५), परिदललग्न (8एए99०00७ 
पु केसरो की सम्बाई, जैसे-- 
ब्विदीर्धी (7000/99/#7005), चतुर्दोधी (7770)0800005) । 
पराग कोशो का निवेशन ([5श7० ० शाधटा$), जैपे-- 
आधारलग्त (89076), समग्त (8॥५72/८), पृष्ठलग्न (0078४7८4), 
मुक्तदोली (८४७0॥०) । 
अन्तमु ली (00036) या बहिमु खी (5870780) । 
पुततु (87570)--लम्बा, छोटा, गोल या चपदा । 
दल विपरीत (5॥77ल्‍४००७), दल एकान्तर (/3६८४०८(ढ005) या 
दलाभिमुल्ष ट्विवर्त पु केसरी (000॥ए०छ९णा०००५५) 


्> 


के 


] 


हु 


कण न+ 


9 परागक्रोश (#0॥7श) - एकक्रोषी (]४/एत०७॥००००४) भा द्विकोषी 
(8008०९००७) 

0 परागकोश का स्फुटन (0०0080९७७९), जैसे--प्रनुदंष्यं (.0088॥0५॥- 
४०), 


ग्रनुप्रस्थ (7805$५८९५८), सरधी (?०70०05) या क्रपाटकीय (४४ ४एॉथ) । 
जाणप (9)00०णएव) 60 
] श्रड़प (0४फटो) की सख्या, जेसे--एकाडपी (](एणाए८श्एशॉग्य)), 
दिश्रण्डपी ([800:70॥379) या बहुग्रण्डपी (एठाएव्ब्राएथाशए) । 
2 वियुक्ताण्डपी (१9००८थ००४०४) या युक्ताण्डवी ($ज5क्षए००5) । 
3 भण्डाशय (0५3))-अधघोवर्ती ([ए7०) या ऊध्वंवर्ती (8079९707) । 
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4 भ्रण्डाशय के कोष्ठको ([.०८०८७) को सख्या--एक कोष्ठकी (एंका- 
06ए8), द्विकोष्ठकी (छा/0०७श), विकोष्ठवी (प॥०८४)७), 
बहुकोप्ठकी ([(श्री००एं») । 

5 बीजाइन्यास (?!8८८॥७800)--सौमान्‍्त (?४»8709)), स्तम्भीय 
(#०0०), भित्तीय (?शाटा॥), आधारी (8352), परिभित्तीय 
($0फुशा०8]) या मुत्तस्तमीय (766 ८्छए)) । 

6 प्रत्येक्ष कोप्ठक में वीजाण्डो की संख्या । 

7 विशेष गुण--रोमिल (प्र&7,), भ्रण्डाशय तिरछो (09)00८५) तथा 
मकरद कोष है या नही । 


8 बिका ($»0०)-ठमिनल (वृल्वणाएआ), पाश्य (फध्यश) या 
जायाग नाभिक (59900490) । 
9 वरतिकाग्र (5/8709) की सब्या-- 
यतिकाग्र सरल (579०), पालिवत्‌ (7.0७६०), शाखित (छाशा- 
८१), रोमिल या पखदार (77£9॥0८५9), या द्विशात्री (870) । 
फल [प्यणा) 
] एकल फल ($॥फ9/6), पु जजल (#88758»%) या सग्रथित फ्ल 
((0००7०भ१०) ॥ 
2 फल विशेष का नाम 
बीज ($८६५) जे 


] अशपोषी (:7005$707०) या भ्रश्नू णपोपी ()४076060$79८79॥०) । 
2. बीजपत्रों की सख्यां, जंसे--एक-बीजपत्री ()४०9०९०५४६७०७४) या 
हिबीजपत्री ([000०9०००७५) । 
3 विशेष लक्षण ॥ 
पुष्प भारेख (08 09ट्व80) 


यह पृष्पफलिका के भरनुप्रस्थ काट में दिखाई देन वाले पुष्पीय पत्रो का 
चित्र है। इसमें वाहर से भोतर की शोर क्रमश ह 

(भ) बाह्मदल 

(व) दल 

(सर) पुकेसर विभिन्न भावतों (४४४०:५) म दिखाये जाते हैं । 

(द) अऋण्डप 

पुष्प प्रारेख में मातृ भक्ष को चित्र के ऊपर एक बिन्दु द्वारा भ्रक्तित करते 
हैं। माहृ ग्रक्ष पुष्प के पीछे स्थित होता है भर्थात्‌ मातृभ्नप्त वेः समीप 
वाला पच भाग (४०05/८४0०7) होता है तथा इसके विपरीत दिशा में 
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ब्ँ दहण्त (87327) होता है वह इद [ #जाल्यातर) भाद होता है । दसमे विभिनर 
पुष्प पते का प्रारस्परिक हृन्वस्ध उतवी खखदा तथा क्रम संसंजत घोर प्राघबनत 
झस्पादि को दर्माया बाला है ॥ 

प्रत्येद घदरक हो दशते के लिए विशेष प्रकार के चिन्ह काम में लाये 
बे हैं। जते-- 





मुत्चाण्डपी 


बोजारड 





श् 
ििचफ्रलॉ बन 
04746 एडिजिनिक्द 
पृष्पकूब--पुए्र झा दिवरप दिन्य दुष्प सूत्र के ग्बुरा हात्रा है॥ एुप सगे 
सफ्के विशेष इस सूप दया वरना जाती हैं । 
पु सूत्र के ररी विस्श का निम्न हम होता है 
विज्या सरमित्र (&८छण0ारणाफदाट ) े 


(रू ब्यान मममिल (2६४०८०श४/००) रन 
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ह्ावक धावत के झदयदा को सब्या उन चिन्ह क॒ दाद रख दी जातों है। 
प्रयर हिसा धावत के झवदव दा मालाझा (5८7८5) मर हाात हैं ठव दानों आददों 
का सख्या क बाच जाड़ का दिन्द (+) सगा दत हैं। प्रादत के झदयवों का 
ससडन ((०४८४०७) उचित रख्या का साधारण काप्ठो मं बन्द करव ब्यक्त किया 
बाठा है ॥ 

डश्हरणार्य-- यदि दाह्म दल का सब्या 4 है झौर यह सदृक्त दाह्मदतों है 
हा इसडा मकठ हाग ऋ (५) 3 

झष्टारय ढी ऊच्ववर्टी ($एफ्टाएणा) या अघोवर्ती [[8शि/07) स्थिठि 

प्रडप (20.०) के नीच था उपर एक साधी सावन खींचकर क्रमश हिलाइ 

जादो है। 

दो प्रबदवा क दीच झासजन (4८06502) का दाना झावठों के ऊपर 
चाप (“““) खींचकुर जिखाया जाता है । 


उद्ाहरणाय-यढईदि पाँच दल, प्राच पुकेदर से जुड़े हुए हैं ठा इनका संदेठ 
अल! 
055५ ! 
पृष्प-तुत और उनका बरसात 
....! सरतों का पुष्प-मृत्र---8 एै7५.५०,.८४५ +0(2) 
पघुष विज्यासममित, ठशयतिंगा, बाह्दर चार दादा क दा श्रादर्दों में 


पृषक्दाह्मम॒त्ी, द्न चार, पृथक्दरीय, ऋमरूप, पुकेमर 2 दा बाहरी प्लोर चार 
झन्दर बाल भाबत रे, चर्ु्दीषी, दिप्रडग, युन्शम्व्पी ऋा्टागय उप्ववर्ती ॥ 

2 मटर का पुष्प-सूत-- + हुँ (६)०+२०42)54+(9)07 

पुष्प एक-ब्यास-सममिद, उभ्परिदी बाझदर पाँच, मयन्ट्र बा्यदती, 
दल पाँच--एच दशा दा दुदध छाट, रुत््त्भ दा छाट ज़े हुए, पुक्टर दम-द्विनपा 
अयावु एक स्‍प्रलश झौर नो जुटे हुए, जादाद एड प्राइज, आ्डारय उश्लवर्दी ॥ 





पुरा पादव कू दर्रात मे पुष्पन्सतर, पुष्य प्रारट, दच्च का उदब (५ टाए-थ) 
काट ठया झनुप्रस्थ (]/28255८5८) काट का दशाता अति आपउग्यक है क्‍योंकि 
दनक दिला विवरण झयूय द्वारा है ॥ 


पुष्पक्तम ([शी०६5६८६४८०) 


पादप के पुष्प घारण करत वाल जाए का पुष्य कम [ीपग००६८६०८८) कह” 
हैं। पृष्दकमम क समस्त पुष्यों का झाघार प्रदात कान बाल झल्ट का पृथ्यादसौन्दूत 
(#०८प्प्टाड) कहते हैं। एक पुष्प दिस दृत [ठाडा६) पर जाया दाता है. उम्र 


हल 
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पुष्पनुन्त या दुन्त (९८पीा८शे) कहते हैं। पुष्पक्म के छामान्य भ्रकारों का वर्णन 


ह्म्निहै * 
एकस-प्रस्तस्थ (50089 थप्आ॥8)) 
शाप्ता शीर्ष पर केवल एक ही पुष्प लगा होता है (खित्र ४) | 
एकस-कलसीय (90089 ब््शीआओ) प् 


जब पर्ख-कक्ष में केवल एक हो पुष्प लगा हो, उदाहरण “झार्जॉमोत' 


(#78०7०76) (चित्र 8) ॥ 
साधघारए पुष्पक्रम (5ए98 [्र]07०50८००८) 
जब कई पुष्प एक भजशाखित पुष्पावली-वबुल्त पर लगे हुए हा । 


॥६8२७| रैक ॥8४॥. 5] 


#[0भह7 


एकल पुष्प # प्रन्तस्‍्प, हि कक्षीय । 

सयुक्त युष्प क्रम ((00ए0णचातव क्रावगारबव्टा८८) 
दोया दो से श्रधिक वार शासित पुष्पावली-वृस्त पर पुष्प विन्यासित्त 
रहते हैं। 7 

मुख्य भ्रक्त की वृद्धि के अनुसार प्रुष्पक्म अ्रष्तीमाक्षो ([फ्र8००००5४) या 
सद्तीमाक्षी (0५॥00५८) हो सकते हैं 
प्रशोभाक्षी या प्रनिश्चित (8३८८४०६८ छा ॥ए0लशपगाएवांट) 

मुझ प्रद्ष के ज्ञीपं की निरस्तर वृद्धि होती जञातो है व उत्तरोत्तर सहपत्र व 
पुष्प परिवधित होते जाते हें परिमाणत मुदुय प्रक्ष पर प्रनेक पुष्प लगे होते हैं 
जिनमें सबसे प्रघिक वयह्क पुष्प पुष्पक्रम के आधार पर स्थित होता है व नूतन पुष्प 
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वृद्धि्यीप के निकट होते हैं । भ्रमुख प्रकार के असीमाक्षी पुष्पक्रम निम्न हैं 


(देखें चित्र) 
| 7; । 
हा६२.६ 
4278&४08०६ 
#८०भ६रे 
डा ६ 
5 4 
| ६.0#६२$ 
+ 6 





जा | 
+५०६०८०६ १# 9/8८ #(0प्र६$ 
ऊ ग ड़ 


प्रस्तोमाक्षी पुप्पत्रम (#) असीमाक्ष, (8)स्पाइक , (0) क्टक्न, (() स्पेडिक्स, 

[2) क्पड़िक्स [फ्पेश झुका हग्म), (8) ल्रेटिस्ट, (9) साथारस पुष्पखर, 

गन (प्र) सबुक्त पृष्णछत्र, (7) केपिटूनम, (7) वैतिक्ल, (7) युक्त स्पाइक। 
क 
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प्रस्तौमाक्षी (४८४४८) 

एक नम्बे पुप्पावली-बृन्‍्त (2£0४7०१८) पर ग्रतेर बनती (?69०८॥॥2) 
पुप्प लगे होते हैं। पूर्ण वयस्क पुष्पो के बन्‍्त लम्याई में लगभग समान हीते हैं। 
(चित्र #) 
स्पादक (59॥78) 

सम्बे पुष्पावली-बुन्त पर श्रवृन्‍्त ($2886) पुष्प लग्रे रहते हैं। (चित्र 8)॥ 
कैटकिन (आता) 

लदकता हुमा स्पाइक पुष्पक््म जिस पर या तो स्‍त्री केसटी (रगोआ४) 
या पु केसरी (503707»८) पुष्य लगे होते हैं (दोनों प्रकार के पुष्प कभी नहीं होते 
हैं) उदाहरण शहतूत (घित्र ()। 
स्पेशिबत (5980%) 


रपाइफ़ पुष्पक्रम मे पुष्पादली बुन्त गरूदेदार हो जाता है तथा प्राय नर पुष्प 
ऊपरी भाग में व मादा पृष्प सीचे बाल भाग पर होते हैं। यह बढ़े सहप्त्र--स्पैथ 
($9भ॥८) द्वारा परिषद (£ए0०५८०४) रहता है, ददाहरण प्रल्ेडियम (चित्र 
9, 8) 
समशिप्त या पोरिस्य (00009) 


यह प्रधीमाक्ष पृष्पन्षम होता है, भ्रन्तर केवल इतना ही होता है वि प्रक्ष पर 
नीचे बासे पुष्पों मे वृल्त ऊपर वाले पुष्पी क बुन्ता थी प्रपेक्षा प्रधित सम्बे होते से 
सभी पुष्प एक तल पर दिलाई देते हैं, उदाहरण पंष्डीटफट (ट&॥70॥0॥) 
[(पित्र 7) ॥ 
चृष्प्त (0॥00) 

पुष्पावली-बृम्त के शीर्ष पर एक हो तल मे समान तम्बाई वाले बुन्तपुक्त 
पृष्य होते हैं, उदाहरण--“हाइड्रोगोटाईल' (#/9०7०८०(आ८) (चित्र 5) ॥ 

केपिट्लम् था घु डक ((89/00एग 67 ]65त) 

पृष्पावली-बन्‍्त चपटा ताम्तरी सहृश्य हो जाता है जिस पर प्रनेक छोटे प्रवुन्त 
युष्प सघन रूप मे विन्यात्तित रहते हैं | इम चपटे पृष्प प्रक्ष के केन्द्र मे नवीन पृष्प व 
प्ररिधि पर वमस्क पुष्प होते हैं, उदाहरण सूरजमुछ्ती (50009867) (चित्र ॥) 
पयुक्त प्रसोमाण (?3॥0७) 

दस पुष्पत्रम में शासित पुष्पायनी बृन्त होता है। शासायें प्रसीमित वृद्धि 


बाजी होतो हैं जित पर दृन्‍्त युक्त पुष्प लगे होते हैं, उदाहरण प्रौट (09), फै लिया 
(चित्र 7) ॥ 


सपुक्त स्पाइक (00ए9०एार्त इज़ा:०) 
पुष्पावतती की प्रत्येक शाला एक स्पाइक होती है, उदाहरण गेहू (चित्र 7 )॥ 
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सपुक्त पुष्प चत्र (0099०07१ छल) 


पुष्पावली-बृन्त के शीर्प पर से कई समान लम्बाई वाली शाखाएँ निकलती 
हैं व प्रत्येक शाखा के शीप पर एक साधारण पुष्प छबत्र होता है, उदाहरए घनिया 
(0०9800८), गाजर (एथाण) (चित्र 8) । 

ससीमाक्षो प्यवा निश्चित पुष्पक्रम (0/ए056 07 ऐथशाग04९ 90« 
4280६8०९) 


वृद्धिकाल के ब्रारम्भ में ही मुख्य भ्रक्ष की दृद्धि एक शीरप॑स्थ पुष्प 
(2ए०थ व0फ८ 7) के परिवर्धन के वाद समाप्त हो जाती है। इस पुष्प के नीचे 
दाली पर्वेसधि से पाश्वीय शाखायें निकलती हैं व प्रत्येक पर शोप॑स्थ पृष्प होता है । 
ऐस्ले पृष्पक्रम मे वयस्क पुष्प केन्द्र मे व नवीन पुष्प परिधीय होते हैं, उदाहरण 
पलॉक्स यह पृथ्पक्रम एकलशाखी, ढ्ि, या वहशखित हो सकता है । 
एकल शाखी (एरणाएआ०9०5 ० #४090८09593]) 

पुष्पावली वृन्त शीर्पस्थ पुष्प पर समाप्त हो जाता है। पक्ष पर पृष्प के नीचें 
वाली पर्वसध्वि पर पाशव मे एक शाखा निकलती है। शाखा पर भी इस क्रमकी 
पुनरावृत्ति होती है। चीर्पस्थ पुष्प प्रपेश्लाइत वयस्क होता है॥ यह साधारण एकल 
शाखी (50006 7000०0958) कहलाता है। इस त्रम की पाश्वीय शाखाओं पर 
पुनरादत्ति एक सयुक्त एकलशास्दी बनाती है जो दो प्रकार का हो सकता है 
(॥) कु'डलित सस्रीमाक्ष (50०07७700 ८५7७८) 

उत्तरीत्तर पाश्वोय शाखायें दाऐं व बाएं क्रमश एकास्तर (#॥270»८9) 
निकलती हैं श्लौर ऐसा प्राभांस होता है कि पृष्पावली-वुन्त पर एकान्तर त्रम में पुष्प 
जगे हुए हैं। यह पुष्पावली-बृन्त उत्तरोत्तर शाखाप्ता से बनता है व इसे सधिताक्षी 
ग्रक्ष (5/छ7०७७० 855) कहते हैं (चित्र &) । 
(7) कुडलिनो-रुप ससोमाक्ष (५7००१ ०)एा०) 

इसमे सभी पार्शीय शाखाएँ एक ही झोर निकलती हैं भतः ऐसा प्राभास 
होता है कि प्रक्ष पर पुष्प एक तरफ लगे हुए हैं (चित्र 9) ॥ 
पुग्मशातित ससोमाक्ष (89॥005 ० एालाबइधा9 ९५ण८) $ 

पुष्पावली-बुन्त शीपंस्थ पुष्प मे समाप्त हो बाता है व इसके नोचे स्थित 
पवंसधि से दो पाश्वीय शाखाएँ निकलती हैं जो मुख्य कक्ष के समान शीप॑स्थ पुष्प 
में समाप्त हो जाती हैं प्रौर इस क्रम की पुनयावृत्ति होती है (चित्र 20) ॥ 
बहुशाधित चसोमाक्ष (20]90०0353 07 >ैणतएए37005 ०ए४छ८) 


, मुख्य झन्ष शीप॑स्थ पुष्प मे समाप्त हो जाता है व इसके नीचे स्थित पर्वत 
अ्उी दो से प्रघिक शास्ताएँ निकतती हैं (चित्र 0) । 


वर्षीकरण वनस्पति शास्त्र ]07 


रद #ज5 





सप्तीमाशी पुष्पप्तम (0 व 8) एक्लशाली यु डसित, 
[8 थे 8") एक्लशासी पु टलिगी रूप, (८) युम्मशासित, (0) बहुशासित । 


पुष्प (ए०ऋश ) 


सैगिक-जनत के लिए पुष्प एक रूपास्तरित प्ररोट है । एक प्राहूपिक पुष्प में 
चार भाग-बाह्मदल् (8८92), पसडियाँ या दल (फेलग७), पुकेसर (80॥॥875) 
ब ब्रष्डप (0079८) होते हैं जो पुष्पवुन्त के ही विस्तारिस भाग पुष्पासन (2९८- 
€७४४८८) पर परिवर्षित होते हैं । 
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पुष्प सममिति (09 59णगालाओ) 

बह ग्रक्ष जिस पर पुष्य लगा होता है मातृ भरक्ष (#णँ८४ 8:05) 
कहलाता है ! पुष्प का वह भाग जो मातृ झरक्ष की झोर रहता है पश्च (08680) 
भाग झौर वह भाग जो मातृ श्रक्ष से दूर श्रागे की ओर होता है, अग्र ( क#गाधा०) 
भाग कहलाता है । 


5, 
का ५+६२३- 46. 


6 ४ 
हे तर ८ 





7057६72॥07 #जषा छाश07 
आल >-> €- 0॥40.00७/67२ 


॥#0॥067 
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न 
(८ &८ा 


एक त्रिज्या समधित पुष्प जिसमे विभिन्न दल दिखाएं गए हैं 

ऐसा पुष्प जो केन्द्र से गुजरते हुए एक था अधिक तलो (765) में 
दो समान भागों में विभक्त हो जाए उप्ते समभित (59णाए८॥९8]) पुष्प कहते हैं। 
मममिति के तल--मष्यतल या प्रप्र पश्च तल (र्ध८0॥80 णा #गरश]0क०शशाण 
9९5), बिकर्णो तल (7088079। 9906) या पार्वे तल (.आल्य0 980०) 
हो बक्ते हैं । 

फल (#णा5) 

फ्ल एक ऐसी संरचना है जो किसी ग्रन्य सहायक पुष्पागों सहित एक या 
अधिक परिपक्व प्रण्डाशयो से बनती है ग्रौर जो बीज महित या बौज रहित हो 
सकती है। 

जब भ्रण्डाशय (0:29) फ्ल में परिवधित हो जाता है तो श्रण्डाशय कौ 
भित्ति ही फल भित्ति (णए/ ७४॥] बन जाती है । 

फलो का वर्गोकरण ((ट8ज्ञा.श।०0 ० क्या) 

फ्लों को तोन मुख्य वर्गों में वर्गीकृत किया जा सकता है। एकल फल 
(अए६ 95), यु जफल (#४टव2८ पिएप०) भौर सप्रपित फल (#णपाएट 
0 (०7रए०भा ॥ए0) $ एकल फल का परिवर्धत उस पुष्प से होता है जिममे 
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& पोतिक्त, छे शिव या फ्री, 0 सिलिकुपा, ए सिलिक्यूला 
ह झोष्ठविद्ारक #प्सूल मर पट विदारक कंप्सूत,६द ४ में नीचे 
बातो पक्ति मे उनका धनुष्रस्थ काद। 
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4 बेरी, ए हैस्पिरिडियम [विश्येष प्रकार की वैरी) , 
५ ड्रबया अब्रष्ठिल, ४ पोश, 
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ही #टमधा5 ! (2 
(#शणा ५६१) #। 








मर एकीन पुज; है. व ४- बेरी पुज (अनुददघ्यं काट); 2: फोलिकल 
पूज; &४ शोरोसिस (अनन्नास);58. सोरोसिस (शहतूत) विवरधित 
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एक अण्डपी व बहुप्रण्डपी, युत्ताप्रण्डपी जायाग होता है। पुज फल (28689 
गण) वहुभ्रष्डफी (20/१८879८0४७ ), वियुक्ताग्डपी (89८८७१००४) जायाग 
वाले पुष्प से परिवर्धित होता है प्र्थाद्‌ ऐसे पुष्प का प्रत्येक भ्रण्डघ एक छोटी फलिका 
[प्र//८६) में परिवर्धित हो जाता है व सभी ऐसी फलिकाएँ साप्ुहिक रूप से एक 
इकाई या एक बड़े फल का आभास देती हैं | सग्रथित फल []४णाए्र८ गए्रा५) 
एक पुष्पक्रम के पुष्पों के परिषक्रद भ्रण्डपों से परिवर्धित होता है भ्र्थात्‌ सम्पूर्ण पुष्पक्रम 
एक बडें फ्ल के रूप में परिवधित हो नाता है । 


एकल फ्ल दो वर्गो-ग्रंदेदार फल व शुष्क फल (उग८छ9 304 079 #एणा३) 
में वर्गीकृत किये गये हैं । गूदेदार फलो में परिपक्व फलभित्ति तीने स्पष्ट स्तरों वा 
परतो--बाह्य फल्न भित्ति (£9/009), मध्य फल भित्ति ()४८5०८७७) व प्रम्त 
कल भित्ति (£70०८470) में विभेदित हो जाती है । शुप्क फलो (/079 #ए/$) 
में परिपक्व फल पित्ति शुष्क होती है! शुष्क फ्लो के दो वर्ग हैं--हफुटनशोल फल 
(0७9%८6७॥ रण) व प्रस्फुटनशील फल ([70८॥5ए८० ॥075) । स्फुटनशोल 
परिपक्व होने पर प्रपने श्राप स्फुटित (फ्ट जाना) हो जाते हैं व प्रस्फुटनशोल फल 
परिपक्व होने पर भी स्फुटित मही होते है । सारणी (780॥8 ।) मे फ्ल वर्गीकरण 
का सक्षिस्त वर्गान दिया गया है। 


एन्जिप्रोस्पस्स के प्रमुख कुलों के श्रमिज्ञान की कु जो 
(बैन्यम श्रोर हुकर 862-893) 





एल्जिप्रोध्पम्से 
॥ 
+ 
रा है। 
] 
+ ध् 
मूसला जड़ सस्याने । ] अ्पस्थानिक जड़े सस्थान । 
2. पत्ती में जालिक्ारूपी शिरा विन्‍्यास । 2 पती में समान्तर शिराविस्याम । 
3 पुष्प चतुष्टयी या पचयती ॥ 3 पुष्प ब्रितयी । 
4 स्तम्भ में वर्धपूल । 4 स्तम्प्र में ग्रवर्धीपूल 4 
5 5 5 बीज मे एक बीज पत्र ) 
| 
+ + 
डिशयोजपत्रो दर्ग 


एक्बोजपत्री वर्ग 
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(प्र) द्वीजपत्री 
] पुष्प में परिदल पुज के दो मिन-भिन्न 
झावर्त, अन्दर वासे ध्रावर्त भें दलपुज हु 


में दलपत्र पृथक दलोय । पॉलोपेट्सी उपदर्ग 
(>०फुन्गः) 
() गह्यदल ग्रण्डाशय से पृषक, दल एकया 

दो चक्रा से, पुष्प जायागाधर । चैतेम्रिपसोरो सौरोज 
(गाडरउणागीणबद) 
(क) पु केसर अनिश्िचत, वियुक्ताण्डपी जायाग । इंनेलीज श्राइर 
बाहादल दलाभ, झनिश्यित, स्पिल (छ0ा955) 
दिल्यासित पु केसर , वियुक्ताण्डपी जायाग । रैनतवुलेसो हुत 
(सिशाएप्र:एॉ३०टडट) 

(ख) प्रोजाडम्यास मित्तीय पु केसर निश्चित, 
मयुक्ताण्डपी, एक काप्ठीय अण्डाशय । पेराइडेलीज श्रार्डर 
(एग्ण्नश०्) 


दनपु ज॑ क्रासरुप, पु केसर चतुर्दीर्ी ॥ ऋ,सोफेरी (के सोकेसो) पुल 
((म्रणालि३९) 
(ग) पुष्प राममित, पु केस्तर प्राय प्रसख्य, 
एकम्रधो (०४०८ ७४०७५) , अप्डाशय 
भिक्ोप्ठकी या वहूकोप्ठकी |. मालवेस्स (79६6) श्रार्ड र 
एपिफैसिक्स , दल 5 व्यावतित, पु केसर 
प्रसद्य एकसघी, प्रागकोश एककोपी, 
बीजाडइन्यास स्तम्भीय | मालवेसी (१(8ए2०८४८) कुल 
(॥) बाह्य दल पृथक, जायागधर पुष्प, धश्रष्डाशय 
के नीचे एक विम्व (50) । डिप्कोफ्लोरी ([20०/००८) सोरोज 
(क) प्रृष्प समघित, पु केसर, दलो के बरावर 
पा दुगते, पु वेसर बिम्द से सलस्त । गिरेनिएल ग्रार्डर 
(062गरश55) 
पर ग्रन्विया बिन्दु युक्त, पु केसर 
आवडिपलोस्टीमोनस । इटेसो ((४3०६७८) कुल 
(॥॥) बाह्मदल सयुक्तयाह्मदलो भौर भण्डानय 
से सलग्न (#074(७), दल पत्र एक या 
दी झावनों , परिजायागी (श८ा299००५) 
पा जायागोपरिक (9.2:0०७७) ४ कलिप्रीपतोरी सीरोज 
(एड, वश ३ ८) 


प्रायादिक वनस्पठि शास्त्र 


(क) प्रण्डाशय एक या अधिक जायाग वियु- 
ऋडप्ी (4707970गा5), प्ृष्प एक- 
ब्याघ सममित या तिज्या-्सममित 
पु केसर भसह्य । रोजेलोज (२०5४।९४) प्राईए 
जायाग गक़ाडपी, पुकेसर दस, पुष्प 
एक व्यास सममित (भ्रपवाद मिमोमरॉइडी) । सेग्युमितोत्ती कुत 


(.०8००॥॥०5४८) 

(ख) निश्चित सख्या सु कसर, प्रघोवर्ती 

अष्टाशय, ट्िकोप्ठीय, प्रत्येक्ष कोप्ठक म॑ 

एक बीजाण्ड, पृथक वठिकार्ये प्रस्वेन्लेल्स प्राईए 
[ए%४०)॥७) 

सयुक्त पुष्प छत्र, पु कमर 5, जायाग 
दिग्रष्डपी भधघोवर्ती (0८0०ए) । अम्बेसोफेरी बुत 
(७४स6०॥्षम्द! 


2, पुष्प मं परिदलपु ज (८३070) के दो ग्रनग- 
अलग प्रावन, ग्रन्दर बाला पआावर्त या दलपु ज 
सयुक्त दती (09707८९०/००५) 3 गैमोपेटेली उपकर्र 
(02०००भ४ध) 
(६) अण्डाशय प्रधोवर्दी, पु केसरा की सब्या प्रायः 
दलपच्मा कै पालियो (.00०८५) की 
सख्या के वरावर । इन्फेरी (7286) सोरेर 
(क) पृष्प एकब्यास मममित (288०००ए४३०) 
या तविश्यान्ममतित (#८0079०7%॥7०), 
पुकेश्वर दललल (£97८८शथ०४5), अण्डाशय ४ 
एक कोष्टकी [09020») ।  एढडड्रे छोक [45००७ | 
पु केसर युक्तस्पी (5)08८0७४800$) , | 
बीजाण्डन्यास आघारो (8352) , पृष्पक्रम 
मु इक (0्फशणाणणा) ॥ कम्पोजिट (एस्ट्रेंसी) ए' | 
(0०क/कापरथ 
(४) अण्डाशय ब्राव ऊध्वंदर्दी (५एएच्टा०5), | 
पु केसर की धख्या दसपु ज की पालियों की 
सब्य' के दरावर तथा दल एबानर (6८ 
पाफूटाआ075) , भण्डप दा | बाइदाएँलिटी सोरी 
(छाप्मएलोप्फ) 
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(व) पुष्प जिज्या-सममित, जायांगाधर, पुबेसर 
दल लग्न, प्रण्शाशय ।-5 कोप्ठीय ॥ 


बक्षवर्ती (80879) पृष्य, ब्रष्डाशय 
द्विकोप्ठकी (8॥0८ऐक) या बूटपट 
(686 $९]एग) द्वारा चारवोप्ठवी, 
प्रत्येव कौप्ठक मे भ्रसस्य बीजाण्ड, फूला 
हुपा (5808८) तथा तिरछ्ा रपा हुप्रा 
(08॥4०८७ 9/98९९०) बीजाडासन ॥ 


२) दर बोजपद्री वर्ण 
(7) प्रग्दर वाले परिदर्त पुण दलाभ, प्रण्डाशय 
ऊध्ध्बवर्ती, पुष्प ड्विविगी । 


पु केसर परिदललग्त (8.॥9॥9)०॥5) , 
आय भ्रिप्रण्डयी (]0८७9८॥»४५), 
जिकोप्ठपी, वत्तिका भिपालिवतु । 


(॥) प्रृष्म एकल, प्रवृ्त, सहपत्त वे गढ्ा में या 
स्पाइजिया (590८६) में, भ्रण्डाशय 
प्राय एप कोप्ठवी, हर कोप्ठत में एक 
बीजाण्ड । 


पुष्य ग्लूमेसिप्रस (5077402095) , पुष्पक्रम 
म्पाइजिया, फेज धेरिभॉप्सिस $ 


(॥0) परिदल प्रागिद एप में दलाभ, श्रष्डाशम 
प्राय प्रधोदर्ती, श्र,णपोरी बीज । 


आधभासी वायुव स्तम्भ, परिदत 3+ 3, 


पु केसर 3+-2, एक बध्य पु वेमर, जायाग (3) 


॥77 


पॉलेप्रोतियेह्त धार 


(एणंक्काण्याशै०5) 


सोलेनेसी कुछ 
(80[द्वा ००८३९) 


कोरोबरी धौरोज 
(ए०7ए०॥भ॥९००) 


लिलिएी पुछ 
([.॥80८१४) 


ग्लूमेत्ती सोरेज 
(9#0रइ०ट2०) 


ग्रामिनी कुल 
(067श॥॥9९4०) 


एपीगाइनों सीरीज 
(&#ए974५) 


पह्युजेशी कुल 
(॥(7590६8९) 
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रननकुलेसी 
ईैननकुलस (रिशाएा०॥|०५) 


है 8 '् 
९ (न | 


औ्‌ 
् ॥ 












रेननकुलस, #-सपूर्णा पादप, 8-पुष्प सहित प्ररोह, 
(-णज़ीन फ्ल का भनुर्देध्यं काट ,0-पृष्प का 
झनुर्देध्य काट, £-पुष्प झारेख « 
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मूल--मूसला मूल । 
इ्तम्भ--ऊष्ये, बेलनाकार, हरा, ठोस, भ्ररोमित । 
पत्तियाँ-- एकान्तर, सयुत्त, पर्णाघार प्राच्छादीम, प्रननुपर्णी, सरल, दीशंतर 
हस्ताकार, निशिताग्र, बहुशिरमप जालिकारूपो, श्यदती, शाकीय । 
पुष्प फ्रम--पुष्प एकल । 
पुष्य--पील, सवृत्त, सहपत्री, पूर्ण, उभयललिंग्री, पचतयी, भिज्यास्ममित, 
जायागायर, धर्थचक्रीय । 
घाह्मदत्नपु ज--वहादल पाच, दलाभ, प्रथक्दलीय, कोरछादी, रोमित, 
अधोवर्ती, प्राशुपाती । 
दल्मपु ज--दलपत्र पाच, पृथक्दलीय, पीला, प्रडधद, कोरछादी, प्रधोवर्ती, 
हर दलपत्र के प्राघार में एक गकरन्‍्द कोप है । 
पुर्ंम--पु केसर भ्रसह्यवा, मुक्त, पुतस्तु लम्बा, परागकोश पीले लग्न, 
बहिमुंयी । 
जञायांग--वहुप्रण्डपी, वियुक्तादपी, ऊष्वंवर्ती, एककोष्ठकी, प्राघारी 
जीजाडइन्यास, एकबीजाण्ड, वत्तिका छोटी तथा मुदी हुई, वर्तिकाग्र 
स्पष्ट तथा चोचदार । 
फल--अस्फोटिपा (ऐकीन) का समूह फल चपंटा चोचदार । 
पुष्प सूृत्र--77' ५" /,0,8 ८ 6८ 


पहचान तथा बर्गोकृत स्थिति 
. बीज, प्रण्डाशप की भिति से ढके हुए। 
एस्जिप्रोस्पर्प्स 
2, (प्र) पत्तियाँ पृष्ठाघारी, जलिकाहपी शिरावित्यास । 
(य) प्रुष्प पचतयी । 
द्वियोजपत्री 
3 (प्र) पुप्प मे बाह्यदलपु'ज तथा दलपु ज दो प्रावर्तों मे । 
(ब) इलपु ज पृषक्दलीम (?0|॥7७4005) यथा स्वतस्त्र । 
दॉलोपेटली 
4. (प्र) बाह्यदलपु ज पृथक्दाह्मदली । 
(व) पुष्पासन गुस्वजाकार । 
(स) प्रण्डाशय ऊर्घ्वेव्ती ॥ 
पेलेमोपलोरो 
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5 (प्र) पुष्प झ्रग सपिल क्रम में । 

(व) पु केसर प्रसद्य । 

(स) जायाग विद्ुक्ताण्डपी । 

रनेलीज 

6 (प्र) पादप शाक, पत्तियाँ झननुपर्णी । 

(ब) पात्र (२९०८७३७०(८) ग्रुम्वजाकार । 

(से) अण्डप प्रनेक । 

(द) फल एकीन। कुल रेननफुलेसतो 
यह पादप [7२8॥॥07९०॥७६ 70077९805) रैननकुलेसी कुल का है । 


अर्गकिरण वनस्पति शास्त्र ति। 


८ 
ल्‍_अ्किक ( के सीफेरी)--> 
द्वं सिका (सरसों) 
जाट 
मूझ--सूसला मूल, शाबित। 
सतस्भ--ऊधध्व, बैल्लनाका र, शाकीय, ठोस प्ररोमिल । 
पत्तियाँ-परल, एकान्तर, अननुपर्णी मूलज व स्तम्भीय तथा शारीय। पत्तियों 


बीपाकृति (7.)70८) तथा ऊपर वाली दीर्घायत या भालावार, जालिकारूपी 
दशिराविन्यास, रोपिल । 

प्रुष्पफस--सम्रशिखी य प्रसीमाक्ष ((0)7003५ गाव्श्या6) । 

पुष्प --सहपत्र रहित, सुस्त, पूर्ण, शिज्यायममित, उभपलिंगी, जायागाघर, 
चतुष्टयी । 

बाह्यदसपु ज--बा हादल चार 2--2 दो प्रावर्तों मे, पृथन' बाह्यदली, बाहर 
बाले प्रावतं के दोनो वाह्मदल प्रपग्रक-पश्च, दो धन्दर दाले पाश्विक, सपुट (8800 
46), बाहादल हरे, प्रधोवरत्तो [ ढ 

दलपुज देख चार, पृथक्दलीय, फ्रासह्प ((८णशाणि०) फोरस्पर्शी 
(४४४००), प्रधोवर्ती, पीले, दल मे फ्लक ([॥70) व निखर (०9७) । 

प्रुमण--पु वेसर 6 पृथक्‌ पु केसरी चतु दीर्थी दो भावतों मे, बाहरी झावत मे 
दो पाश्विक छोटे पु केसर तथा भीतरी भ्रावर्त मे चार लम्बे पुकेध्तर प्राधार लग्न 
भम्तमु'ली पु केसरो के श्राघारो पर चार मकरन्द कोष, प्रधोवर्ती । 

जापॉप-द्विग्रण्डपी, युक्ताण्डपी, श्रण्डाशय ऊध्वंवर्ती, एवक्रोष्ठकी परन्तु 
जरामुप्रों के मध्य कुटपट को उपस्थिति के कारण द्विक्रोप्ठगी, बीजाण्उस्यास भित्तीय, 
बतिका छोटी बतिकाप्र द्विशाखी । 


फल--सिलिकुप्रा । 
बीज-प्रसर्प, छोटे तथा प्रश्न णपोषी । श 
पुष्प 28 ५,20,८५५,-१०१2) 


(९ के बाद चिन्ह £ धकित करता है कि दल विकर्शंत“प्रभिमुस, 
क्रॉस रूप है ) 


पहचान तथा वर्मीकृत स्थिति 
] बीज अण्डाशय की भिल्ति से ढके हुए । एन्जिप्रोस्पस्स 
2 () पत्तियों प्रे जालिकाहूपी किराविस्यास । 
(2) पृष्प चतुप्टयी । 
द्विदोजपत्री 
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चित्र बे सिक्रा (#--0) 
पुष्प प्ररोह, 8-प्रण्डाशय का झनुप्रस्थ काट, 0-पुष्प प्रनुदंध्य काट भे, 
0-क्रासरूप दखपु ज, &-सपुटा वाह्मदल, £-चतु दार्षी पु केसर, 
6-पृष्प प्रारेघ, से-वृष्प श्रारेख आइवरिस । 


बअर्गत्ररण ववस्यति शास्त्र 23 
कत, 


3. (7) बाह्मदलपुज तथा दलपु जे श्रवग-प्रलग ! 
(ए) दलपुज पृथर्दलीय । 4 
4 (3) थैलेसस ग्रस्वजाकार है 
[हर प्रशशशय ऊ््बंवर्ती 
यंसेमीपलोरी 


5. मिलीय वीजास्टस्यास 


#/6.()) पुष्पच्नतुप्टयी 
(0) दचपुज क्रास रूच 
(एप) प्‌ कसर चतुदावी तया छ 
(5५) भरण्दाशप द्विग्रण्डपी 
(२) वृद्धपट या रप्लप उपस्यित 


ग्रसितेसी 
(# हे 7 दिया कोणाइने मात 


४ ६ 
(४) पुष्फवीलेराक 9 (ट्साप ध 
(70) फल सिलिक्पूप्रा है; 


[. 
वैराइटेलीन 






प्‌ मर ब्सिडा 
झ्राइवेरिस अमारा (क“्डीटपट) पृष्पक्रम समगिखीय प्रमीमान्न, पृष्य एज- 
ब्यास सममित श्वेत, कवर सितिझुता, 


पृष्पवुम- |#,४५+.0२५३७)०॥' /(6(2) 
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22. 


५८ 
| [हिबिस्किस रोजा सायनेन्सिस (गृडहल) (8. 
मूल -मूसला सूल शाखित 3 है) 
स्तम्भ--ऊघ्व शाम्दित चिकना बेलताक्ार ठोन ॥ 


पत्तिया--सरल, भड़वठ, सृत्त, झनुपर्षी, झनुपख मुत्तपाश्वे, ऋ्कची ढितारा, 
जलिकाहूपी शिरादिन्यास । 


परष्पक्रम--एक्ल कक्षवर्तो ॥ 
इस“ सुन पूरा प्रनिषत्रों तिज्यासममित, द्विलि')) पचतेयो, जायागाएए, 





चित्र--ट्विस्कस 
पुष्प झनुदध्य काट में, 8-व॒क्‍्काकार परायकोश, (-प्रष्डाशय का 
प्रनुप्रस्थ काट, 7-पृष्प भारेख ॥ 
भनुदाह्मगल-सात हरे, बाह्यदल पु/ज के नोचे स्थित । 
दाह्मदलपु ज--बाह्यदलपु ज पाँच, सयुक्तवाह्मदली, कोरस्पर्शी, प्रघोवर्ती । 
देलपू ज-- दल पाँच, दल पृथकुदलोय किन्तु पाधार पर जुड़े हुए तपा 
पुक्सरो नलिका से खलग्न, व्यावतित, झघोवर्ती, लात । 
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पुमग-पु केसर असख्य तथा पु ततु पु केसरी नलिका बनाते हैं। एक्मपी, 
दललग्न, एककोपी परागकोश, वृक्क्ष्कार ! 
जायाग-पचग्रण्दपों युक्ताश्रण्डपी, प्रचक्रोष्ठकी, ग्रण्डाशय ऊषघ्बंवर्ती, 
बीजाडन्यास स्तभीय, दरतिका लम्बी दया पु केसरो नलिका में से निकली हुई, बति- 


काग्र पाच, मुक्त । 


फल--नही । 
पुष्प सूत्र-- के 0500९ (5)059[ ० )0(७ 


पहुचान तथा वर्गाक्त श्यिति 
] दीज शण्डाशय की भित्ति से ढक हुए 


हू, 
|; / (१) 
(») 


3. (॥) 
(४) 


पत्तियों से जालिकारूपी शिर।विन्यास 
पुष्प पंचरतयी 


बाह्यदलपु जे तथा दलपु ज प्रलंग प्रलग 
दलपु ण प्रथकृदलीय 


थलेमस, गुम्बजाकार 
अण्डाशप ऊचघ्बंवर्ती 


पु केसर प्रसख्य 

पु बेसर एकसधी 

जायाग बहुप्रण्डपी था पचमप्रण्डपी, युक्ताण्डपी 
स्तभोय बीजाष्डस्थास 


अनुबाह्मदल उपस्थित, 

पु केसर एककोपी तथा बृक्क्राकार 
यु केसरी नलिका उपस्थित 
अष्डाक्षय पचकोष्ठकी 

दलथु ज व्यावतित्त 


एन्जिप्रोस्पस्से 


द्विदीजप प्री 


पॉलोपेडली 


चैलेमीएलोरो 


सालवेल्स 


सालबेसी 


]26 प्रायोगिक वनस्पति शाघ्त्र 


एल्थिया रोजिया 
हालिहॉक (4/034 'रि05९,) हट 
मूहा--मूसला मूल, शालित ॥ (9 


स्तम्भ--खडा, शाकीय, ठोस, हरा, शाखित, रोमिल, बेलनाकार तथा 
एलेपमक पदाये देता है । 

पत्तियां-सरल, एकान्तर, सवृन्त, भनुपर्णी, झनुपणे छोटे तथा रोमिल, 
हस्ताकार, रोमिल हरी, जालिकारूप शिरा विन्यास । 














3५ 
हज ५२) «0५ 
५70 (४४% &7६९५१६ ग#६छ 
0७४) ८०8६5 
>_ ५७००५ 
इाआशार# ५ 705£ 072 





विक्र--एल्थिया, 
पुष्प का भनुदैध्य काट, 8--फ्ल, 0--वाह्मदलपुज 
द दनपु जे हटाने पर पुष्य का शेप भाग] 
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पुष्प क्रम--एकल कक्षवर्ती या कक्षवर्ती सस्ीमास्ती । 

पुष्प-सदृन्त, सहपत्र रहित, पूर्ण व्रिज्या सममित, उभयलिंगी, जायागराघर 
इलेपमक, समसित । 

प्रनुवाह्मरल--छ से नो हरे, रोमिल, सयोजित (7566) । 

बाह्यदलपुज--वाह्मदल पाच, सयुक्त वाह्मदली, घटाकार, रोमित, हरे, 
नोग्स्पर्शी तथा प्रघोवर्ती । 

दलपु ज--पाच पृथक्दलीय किन्तु श्राधार पर पु केसरी नलिका के सलात, 
भरतेक रंगों में, व्यावतित प्रघोवर्ती । 





कग.0र&, 00578 
.. चित्र द्वालिहोंके (#॥0858 70569) क्र०॥३॥००८ 

पुमंग--पु केमर असख्य, एकसघी, दल छत, प्रु केसरी नलिका जायाग को 
पैरे हुए, नलिका में 3202 पुनन्तु निकलते हैं, जिन पर परामकोश होत हैं। पराग- 
कोश एककोपी बहिसुंली युक्क्राकार । 

जायांग--बहुझ्ण्डपी, प्रुक्ताप्ण्डपी, वहुकोष्ठकी, प्रण्डाशय ऊध्व॑वर्ती बीजास्ड- 
न्याप्त स्तम्भीय, एक कोष्ठक म एक वीजान्ड, वतिका लम्बी या पु केसरी नलिका 
में से निकली हुई, धतिकाग्र की सख्या वरावर अ्रण्डप के, मुक्त । 


फल--भिदुर कार्सेखहलस (50920 ०2७० थाण्टाप5) | 


5 
57 % मय (-भा८७) 0४8 (०)०(८) 
पहचान क्षत' स्थिति कं 


जैसे गुडहल मे कुत मालवेसी तक | 


328 शायोगिक दनस्पति शास्त्र 


स्टेसो (एएडल्च्डध] 
साइट्रड (00०५)--नोंडू 





चित्र साइट्स ॥ 
&--पृष्प प्ररोह, 8--पुष्प पधनुददेध्यं काट मे, (--जादाग बिम्ब सहित, 
70---फल झनुप्रस्थ काट में, £--परुष्प घारेख । 

मूल--मूसला सूल। 

स्तम्भ--आाष्ठीय, शाखित, सूलोय, सूल पर्णे म्धदा शाखाप्रो के रूपात्तरण 
बसे देल (8८४४८ ए087770005) 4 

पत्तो--सरल, एकान्तर, प्रननुपर्णोी, पख दुन्त पश्नीय । ५र्सो ग्रन्थियों बिन्दु 
किठ जिनमे विशिष्ट गघ ! 

पुष्प ऋ्रर-- एकल कक्षवर्तो 


वर्गीकरण वनस्पति शास्त्र 
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पुष्प -सद्त्त, पूर्णा, प्रनिपत्री, द्विलिंगी, विज्यासममित, जायांगाधर झौर 


पचनयी । 


भाह्मदसपु ज--बाह्मदल 4 या 5 पृथक बाह्मदली, बोरछादी, प्रघोगर्ती । 

दलपु ज--दल 4 या 5, पृथशादली, कोरदादी, श्रधोयती, सपेद रग । 

पुम्रग--सल्या में दल के बराबर या दुगने, पृथर् पुक्रेघरी, प्राब्डिष्लोस्टेल 
मोनेस, द्विकोपी परागकोश, प्रन्तमु सी, पु केसरों के प्राधार पर डिस्क से जुड्टे हुए, 


भ्रधोवर्ती । 


जञापाग--म्रण्डप 4 या 5, गयुक्ताण्डपी, बहुकोप्ठोय, ठच्यंपर्ती, स्तम्मीय 


बीजाएडन्यास, वतिका सरल | 
फत-रारशा-हैस्पै रिडिपम । 
दुप्प सूत्र-- 9 /॥६९०६ ९३०३ ह5+६0 (6) 


पहुचान तया वर्गीकृत स्थिति 

] बीज प्रण्डाशय वी भित्ति से ढो । 

2 ()) पत्तियों मं जालिया रूपी गिराविन्यास । 
(॥) पृष्प पचतयी । 

3 (0) बाह्मदल्॒पुज तथा दलपुज विभेदित । 
(४) दलपृज पृषत्‌ दवीय | 

4 (3) प्रण्डाशय मे नीचे बिस्‍्य । 
(॥) प्रतिश्चित पुवेसर । 

$ (॥) बिस्प गोल पुकेसर वे धाधार लस्क। 
(7) प्रडाशय सुक्ताण्डवी, बहुशोप्ठवी , स्‍्तम्भीय 

बीजारडन्यास । |, 
6 (7) पए प्रन्यियाँ। ४ 


(|) सावब्वलोस्यू नरक ३गर ् 


हि 
एस्जिप्रोह्पर्स्स 
द्विबीजपत्री 
पॉसीपेटसी 


डिह्कोफ्लोरी 


जीरानिएवय्स 


डटेसी 


॥8। 
330 है. 2 प्रायोगिक वनस्पति शास्त्र 
कल 
लेथिरस भ्रो (जगलो मटर) 
(अर कन्‍+ंम सनक पक रकम पक कल 
स्तम्भ--शाकीय, शाखित, खोखला, रोमिल । 


पत्तिध--एकान्तर, सवृस्त, अनुपर्णी, विषम पिच्छाकार, सयुक्त, ऊपर वाले 
पत्रक प्रतान में परिवर्तित हैं । 


पत्रक--सम्मुख, प्वृन्‍्त, भ्रण्डाकार, भ्रद्धिन्न तठ, निशिताग्र, एकशिरीय 
जालिकारूपी शिरा विन्यास ॥ 


पुष्प क्रम--असीमाक्षी या एकल | 


पच्प--सदृन्त, सहपत्री, पूर्ण, उभयलिगी एकब्यास सममित, परिजायायी 
ठेथा पचतदी । 


दाह्यदलपु ज--बाह्मदल 5, सयुक्त बाह्मदली, घण्टाकार, हरे, रोमिल, 
कोर-छादी, अ्रधोवर्ती, प्ग्न वाह्मदल विषम । 


दलपु ज -दल 5, पृथक्दलीय पैपिलियोनेसीयस (९७]7॥00802005) 
ध्वजकीय । सबसे वडा पश्च दल ध्वज (9900370), दो अपेक्षाकृत छोटे पार्श्वं 
दल पख (५४085) तथा प्रग्रपाश्विक दो नौतल (/(८८) दल सयुक्त हो नौकाकार 
रचना बनाते हैं। 


पुभग--पु केसर 0, द्विसघी, पराग कोश ग्राघार लग्न, भन्तम्‌ खी । 


ज्ञाधाग--एकाडपी भ्रण्डाशय ऊध्वंवर्ती, एककोप्ठकी, रोमिल, लम्बाकार, 
सीमान्त दीजइन्यास, बीजाण्ड अधिक, चतिका लम्दी, वर्तिकाप्र सरल तथा रोमिल 


फल-वेलनाकार फली 
पुष्प कूत्र--07 + ९ (5)0+,(20)0+90] 
पहचान तथा वर्गीकृत स्थिति 
] वीज, प्रष्डाशय की भित्ति से ढके हुए ! £ एन्जिभोस्पर्म्स 


2 (7) पत्तियों में जालिकारूपी शिराविन्यास 
(7) पृष्प पचतयी दिदोहपत्रो 


अग्रीकरण वन्वति शास्त्र 





#05 77९0; 772, 
अ॥६8 578; 222 





वैविलियोनेसी दुल (सैविस्स प्रोडोरेटस) मटर । 


(घ) ए»३ के (र) 


रे 


२५च 2७ *य (छ) मर 99४॥७ 


ऊर९५७ 3% ४9]299 (ध) 29 (७६ 
2253४ 


9) शा 
वश! फडाड१छ 3७ >श (2) छेक 


॥ हुए कर्क [[) ७ ५४७३७ 28४४७ ( 
७३.५ २8 3 2859 (त) 90.४९॥४ व 
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0) 
(०) 


(०) 
(०) 
(४) 


(0) 
(४) 
(70) 


(7) 

(४) 
(70) 
(7४) 


व पाँच बडे। 
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बाह्य दलपु ज तथा दलयु ज बलग बलग 
दत्पु ज पृथक्दलीय 


पॉलीपेदली 
बाह्य दलपु ज सयुक्त वाह्मदलो 
पुष्पासत प्यालेनुमा 
पुष्प परिजायागी 
केह्सोफपलोरी 
झण्डाशय एक या प्रघिक 
जायाग वियुक्तांडपी 
पुष्प एकब्यास सममित 
रोजेलीज 
दल्नपु ज पैंपिलियोनेसी यप्त 
ध्वजकीय दलविन्यास 
पु केसर दस द्विसघी 
सीमान्त बीजाडन्यास 
तैविलियोनेती 


यह पौधा ([.8009775 ०7078805) वैषिलियानेसी कुल का है । 
ऋषदोलेएिया बरियए--वाह्मदल नलिका छोटी, पु केसर एक्सदी, पाँच छोटे 


धुष्प सुत्र--छा + ४ (5)0.,3, (2)8(5+5) 0] 
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_मिप्तोसोइडो __ 
प्रकेशिया निलोटिका (4०८४४ एी०१०७)--बबूल 
मूल-- मूसला तथा शाखित 
हतम्भ--खडा, ठोस, बेलताकार, शाखित 3 
पत्तियाँ--संयुक्त. एकान्तर, सदृन्त, अवुपर्धी, भनुपर्ण काँटो में रूपान्तरित 
इदिपिच्छुकी, परांवृन्‍्त तत्य उपस्थित । 


ध्प्षप्द् 


$72१४६03 
0५४४४ 
?9६५%७ 


5६720 





अकेपिया पुष्प दा भनुदेध्य काट । 
चम्रक--छोटे, ग्ण्ड!कार, प्रछिन्न तट, एकशिरोय, जांतिकारूपी शिरा« 
दिस्पास । 
पुष्प ऋण - सत्तोमाक्षी सुण्डक । 
पुष्य--भद्वन्त, छोटे सहपत्न रहित, पुरो, जिज्यासममित, उमयलिगी, 
डायांगाघर, पंचयतों 


बाह्मदलपुंज--बाह्दल 5, सपुक्तबाह्मयती चष्टाकार, कोरस्पर्शी, 
प्रघोगर्ती । 


इसपु ज--दल $, संयुक्तदलो, पोले, नलिकाकार, क्ोरस्पर्शो, प्रघोदर्ती । 


]34 प्रायोशिक वनस्पति शास्त्र 


पुसग--पु केसर झसल्य, पृथक्‌ पू केसरी, पु तस्तु लम्बे, तन्‍्तु रूप, परागकोश 
छोटे, द्विकोपी, प्रन्वमु खी तथा मृक्तदोली । 





अकेशिया --(/) एक पुष्प श्रम, (8) एक प्रराह, 
(८) एफ पुष्प, (0) पुष्प झारेख । 


जामाय--एक्ाडपी, प्रष्डाशय कर्घ्ववेर्ती, एक्कप्ठकी, सीमास्त बीजाण्डन्पास 
वतिका, क्षम्बी, दतिकाप्र छोटा 
फल--लोपेन्टम । 
पुष्प सूत्र--& ए४(5)05)# ८७] 
सूः पए्र४(5.05)%व्णछा 


वर्षोझरण दरत्लति शास्त्र 


इरदाद तय दर्योहत स्थिति 
7. (7) दोज झस्डाशय क्ये क्लिनि से टडे हुए 


2 (8) एवियों के शानिशाह्से दसिराविन्यास 
(9) पुष्प प्रवढदी 





3 (9) डाह्मदठ पु जे पा देव पुछ प्रदद-्ध्रतिय 
(5) दलपु डे ठुपरुदतीय 


4 (7) डाइ्दसपुज छदुल् बाहुदनी 
(8) दुष्वाऊत प्यासेनुमा 
(का) पृष्ठ परिशयादी 





$ (॥) प्लाइग्यय एड या प्रघिस 
(४) जयाद विदुच्घाडरी 


6. (3) पुष्य त्रिज्या रूमदिद 
(४) दलदिस्थास ओरस्पर्मी 
(छ) पृहेदर मझछ्स दया स्वटस्त्र 
(७) एशप्ट्यी, मीमास्ठ दोजाइन्याछ 
(५४) छल लोडेन्टन 


एकिदडिया लैवेड--पुम्सिर झनिर्दित, प्रधिर लम्दे 
पुष्य घुत्र-- छे एै४ 5)0०8)% ८७५ 
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#स्मोसपोरी 


रोगेमोज 


माइमसोमाइडटो 


36 प्रायोगिक बनस्पति शास्त्र 


* - क्प्तिया (पडाए)--भमलतास 
कम नमनन-+न 
मूल--मूरला, शालिद । 
स्तम्भ--खडा, ठोस, राप्ठोय, देलनाकार, शाखित । 
पत्तिपाँ--सदृन्त, भनुपर्णी, झनुपर्स छोटे, भाशुपातो, एकान्दर, समरपिच्छडो 


सयुक्त, पत्रक एक दूसरे के सम्मुद् । 





8 
हज 
#+0६0880७ 9&5६७ 
ए 
बित्र बेतिया, ह. एक प्ररोह; 8 दृष्पासन पर पुमग एवं जायाँग; 
( पुष्प घारेख ॥ 


दच्रक--भण्टावार, प्रद्चिन्र तट, परोदन्ततल्प उप8ध्यित, नौलाभ; एकशिरीय 
जालिकारूपो शिराविन्यास 
पुष्य कम--परद्मीमाक्ष सम्दो, सरल या प्रयुक्त सपा निलम्बी । 
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पुष्प -सहपत्ती, सहृबृन्त, पूएँ, एकब्यास-सममित, उभयलिंयी, पचतप्री सथा 
पीले परिजायागी या जायाबधर । 


बाह्मदल प्‌ ज--बाहादल 5, पृथरूबाह्मदती, कोरछादी, हरे या दलाभ, 
अद्योवर्ती । 


दल पु ज--पाच दल, पृथक्दलीय, कोरछादी, पीले, भ्रधोवर्ती, भसमान | 


पुमय--दस, पृषक्‌ पर केसरी, ग्रसम्रात, तीन प्रग्र लम्बे तत्तुओों के, 
चार छोटे, पाश्वीय, तथा तीन पश्च, छोटे तथा बध्य, द्विकोपी भाधार ,लग्त 
(849/75680) । 


जायाग- एकांडपों, अ्रण्डाशय, ऊध्वंवर्ती, एकक्रोष्ठकी, बक्र, सोमास्त 
बीजाडम्यास, प्रण्डाशय हरा तथा रोमिल, वरतिका छोटी तथा रोमिल, वर्तिकांग्र 
सरल, टर्मितेल रोमिल । 


फल--बेलनाकार फली (7.८४००९) । 
पुष्प सुत्न-8 + 8 ९, 8३७७ ० 
'पहुचान सपा वर्गीकृत स्थिति 


॥ बोज, भ्रष्डाशय की भित्ति से ढके हुए 


एन्जिप्रोस्पम्स 
2 [7) पत्तिमो में जालिकाएपी शिराविन्यात्त 
(7) पुष्प पचयती 
ड्िबीजपत्री 
3 (+) बाह्मदल पु जु,तथा बलपुज झ्लंग-प्र॒त्ग 
(») दलपु ज पृथक्दलीय ऊ 
पॉमोपेटली 


4 (३) बाह्य दलपु ज सयुक्त या पृथरू बाहदली 
(0) परिजायागी या जायाग्रोपरिक 
(77) पृष्पासन प्यालेनुमा 
केह्पीपलोरो 
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5 (॥) प्रष्डाशय एक या अधिक 
(०) जायाग वियुक्ताण्डपी 


रोजेलीज 
6 (7) पुष्प एकव्यास सममित 
(४) दलबिन्यास कोरछादी 
(») प्रु केसर दस, तीन वन्ध्य पु केसर 
(५) जायाग एकाण्डपी 
(५) सीमान्त बीजाष्डन्यास 
सेसिलपिनोंइडी 


पाकित सोनिया एक्यूलिएटा-पर्णाभिवृन्त (779॥00०), पृष्प-क्रम कक्षीय 
अस्ीमाक्ष, पु केसर 0, पुतन्तु सपाठ एद दीघंरोमी । 
पुष्प सुत्र का + छु6(5)05 ह3+4+30 
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ग़ एपिऐसी (अ्रम्येलीफरी) 
कौरिऐण्ड्रस सेटाइबस (धनिया) 





कौरिऐण्डम, -पुष्प युक्त प्ररोह, 7-दललपु ज और पुमेरार हटाने पर पुष्प, 
(--दृष्प का अनुदर्य गाट, 0-दछपु ज, £--बाहादल पु ज 
ए- परिधीय पुष्प प्रारेप (धनिषा), 0-पुष्ठ प्रारेष (सौंप) । 
मूछ-मूसला, शापित । 
सतम्भ--खडा, वेलनाका र, शावीय, नीलाभ, शापित, नतिबाबार, सोपला । 
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पत्तियाँ--एकान्तर, प्रननुपर्णी पर्णाधार प्राच्छदीय, प्रदृन अ्छाकार 
संयुक्त, 2-3 पालिवत, इसके खण्ड लम्बे, रेखे प्रछिन्न, 
निशिताग्र, नीलाभ, जालिकारूपी शिराविन्यास । कु 

पुष्ष क्रम-सयुक्त छत (007ए०ण्य० ए०७८), परिधोय पुष्प (एक ब्यासत 

सममित्त, केन्द्रीय पुष्प त्रिज्या सममित । 
पुष्प--सहपत्री, सवृन्त, पूर्ण, जिज्या सममित, ह्विलिगी, जायीयोपरिक, 
पचतयी । 

बाह्यदल पु ज--बाह्यदल पात्र, सयुक्तबाह्मदली, ऊध्वंर्ती, दवाकौर । 

दलपु ज--दल पाच, पृथक्दलीय, भ्रग्न अ्रन्तगत, सफेद दा को रस्पर्शी । 

धुम् ग--पु के सर पाच, पृथक्‌ पु केसरी, पृष्ठलग्न, हि नी तन लम्बे । 

जायाग--द्विअण्डपी, युक्ताण्डपी, प्रघोवर्ती, वतिका जृम्य उपस्थित, निलम्बी 
बीजाडन्यास, दो बतिकाग्र पालिवत । 

फल--क्रिमोकाप । 

बोज--भ्र,णपोपी । 

केख्रीय पुष्प सुत्र--आ & 0४ (5)0०६ 0६ 0.2) है 


परिधोय पुष्प मुत्र छा + ए 55 ९ ,३५३ 4 ०८) 
पहुंचान तथा वर्गोकृत स्थिति 


. (3) बीज, भ्रण्डाशय की भित्ति से घिरे हुए । ; एन्जिप्रोस्पस्से 
2 (॥) पत्तियों मे जालिकाहूपी शिराविन्यास्त ! ' 

(४) पुष्प पच्तयो । द्विबोजपत्रो 
3 ()) बाह्मदल पुज तथा दलपु ज प्लगन्प्रलग । 

(५) दलपुज पृथक्दलीय पॉलीपेटली 
4 (॥) बाहदन पुज सयुक्त बाह्मदती | 

(भ) पुष्प जायागोपरिक दा परिदायागी | केल्सीएचोरी 


$ (॥) पुष्प दिलिगी ।- 

(४) पुष्प क्रम समुक्त पृथ्यछत्र । है 

(॥॥) जायाग युक्ताण्डपी तथा ग्रधोवर्ती अम्बेलेल्स 
6. (१) पत्तियाँ विच्छेदित ([0९०0ए97०0॥0) 

(४) जायाग द्विम्रण्डपी, द्विकोष्ठकी । 

([7) अष्डाशय ग्रधोवर्ती ॥ 

(3५४) प्रत्येक कोष्ठक भे एक निलम्वी बीजाण्ड 

[४ चूम्प (5काणएए४ए:०) उपस्थित 7 

(५) फ्ल क्रिमोछापँ अस्वेछोफेरी 





बन 
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>सोहेिसी --- 


पिदनिया हाइप्रिडा (?0एाएर कज्एं42 
च्टी किन 









47. ४५ कठभशा 


£॥0स€;र0५ प्खापु € 6063। 4/३9४3॥॥ 
कु प मी] 
खित्र पिटूतियाः है--प्ररोह पुष्प सहित, 8--पुष्प अनुदेध्य काठ मे, 
(0---पृष्प प्रारेख । 


मूल--घूसला ठव भाकित ६ 
सतम्भ--छडा शाह्षौय, बेलताकार, ठोस, शाखित, हरा, रोमिल । 


पत्तियाँ--सरल, प्रवृत्त, अननुपर्सी सम्मुख, तट भछिन्न प्रण्डाकार, रोपमिल, 
हरी, जालिकाछएपी शिरावित्यास | 


चुष्व क्रम--एकल व्षवर्ती कि 
पुष्प- सवृन्त सहपत्र रहित, पूर्ण, उभयलियी, त्रिज्या-सममित जायागाघर, 
पचतयी, कई रग । 
बाह्यदलपु ज--बाह्य दल पाच, पाच पालिवत, श्राघार पर सयुक्त बाह्यदल, 
लि हरे, रोमिल, कोर॒ादी, प्रधोवर्तो, चिरस्थायी । 
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दलपु क्ष--पाद दल, समुक्ततलो, कीपाकार, नलो रोमिल, व्यावतित, 
अ्ोवर्तो । 

चुपण--पु केसर पाच, मुक्त, दललप्त, दल पत्र एकाल्तर, पुन्तु लम्बे, 

परागकोप द्विकोपी, प्राघार लग्न (88$77526), बहिमुखी । 

ज्ञायाग--द्विअण्डपो, युक्ताण्डपी, द्विकोष्ठकी, ग्रण्डाशय ऊर्ध्वेवर्ती , बीजाइन्यास 
स्तम्भीय, वीजाण्डासन फूला हुप्ना, तथा तिरछा, रखा हुप्रा, 
वीजान्ड प्रनेक, वर्तिक्ा लम्बी, सरल, वर्तिकाग्र द्विपालिवत । 

फल्न--कप्यूल । 


न 
पृष्प मृत्र-- 8 ए705%(5/0(5)05002) 
पहुचान तथा वर्गीकृत स्थिति 


] (3) वीज, प्रष्डाशय वी भित्ति से घिरे हुए । एल्जिप्रोस्पस्स 
2 (3 ) जालिकाहपी शिराविन्यात ॥ 

(४) पुष्प पचतयी । द्विदोजपत्रो 
3 (१) पुष्प म वाह्यदल पुज तथा दलपुज ग्रलग-प्रलग | 

(४ ) दलपु ज॑ सपुक्तदली । ग्रेप्रोपेडली 
4 (।) पुकेसरो बी सब्या दलपुज पारियों के वरावर | 

(॥ ) दो प्रण्डप ॥ 

(॥0) प्रण्डाशय ऊर््वंवर्ती । बाइकालेटी 


5 (॥) पुष्प जिज्या-्सममित तथा जायायाघर 
(7 ) पुकेसर दललग्त ॥ 
(77) श्रण्डाशय द्विकोप्ठकी । पॉलेमोनियल्स 
6 (॥) प्रण्डाशय द्विकोप्ठती, प्रत्येक कोष्ठ में 
अससर्य दीजाण्ड । 
(7 ) अण्डाशय तिरछा (09!प०८५) | 
(गा) बीजाडासन फूला हुप्चा । 
(7४) चिरलग्न वाह्मदत पुज । 
(४ ) वीजाडस्थास स्तम्मीय | 
(श) सरस फ्लठ कुल सोलेनेसी 
(8०&॥3:228) 
यह पौधा (?८ए॥७७ फज़ञॉभा28) सोलेनेसो कुल का है । 
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सोलेनेसी ग। / 
सोतेनम नाईप्रम (89॥ए/ एाहणण] --मकोय 





सोलेतम माईग्रम (#-5); #. पुष्प; 8. बाह्यदल पुज; ९, पुष्प भरनुद्देध्य काट; 
9. दलपम्न पु केसर; £« पुष्प प्रारेख; ?£. पुष्य प्रारेख (घतूरा) । 
भूत--मूसला तथा शाखित । 
सस्‍्तम्भ--खडा शाकीय, वेलनागार, ठोस, शासित, हरा, प्ररोमित । 
प्रत्तिाा--सरल, सदृन्त, श्रतदुपर्णी सम्मुख, तट श्वदन्ती, प्रण्डाकार, 
अरोमिल, हरी, जालिकारूपी शिराविन्याम । 
पुष्प क्रम--अकक्षवर्ती सप्रीप्राक्षी, रिफीडिया (80 छा09) एक प्रकार का 
दृश्चित्री (5०७७४०४४) जिसमें सम पुष्प एक ही क्षैतिजन्तल में था जाते हैं। 
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पुष्प--सद॒न्त, पनिपत्रा, पूर्ण, उ्यलिगो, जरिज्या-सममित, जायाग्राधर 
पचतयी, सफ्द ॥ 

बाह्य इस पु ज--वाह्मदल पाच, पाद पालिवत (5-00९8) , सयुक्त बाह्य- 
दली, घटाकार, हरे, रोमिल, कोरछादी, प्रघोदर्ती, चिरस्थायी । 

दलपु ज--दल 5, सयुक्तदली, चक्राकार, व्यावतित, अ्रधोवर्ती । 

पुमग--पु केसर पाच, मुक्त, दल लग्न, दल एकान्तर, पु तन्तु छाटे, पराग- 
कोश, लम्बे पील, द्विक्रोपी, श्राधार लग्न, बहिमु ली परागकोश कोन दवाते हुए, 
हफूटन सरध्नी । 

ब्ायांग-द्िप्रण्डपी, युत्ताण्डपी , द्विकोप्ठकी, भ्रण्डाशय ऊध्वंवक्‍्ती, थीजढान्यात 
ध्वम्मीय, बीजाडासन पूला हुआ तथा तिरछा रखा हुभ्रा, वीजाभ्ड प्रनेक, वर्तिका 
लम्बी, सरल, बतिकाग्र समुष्ड ] 

फ्ल--सरस फ्ल (छल्या५) । 


पुष्प मृत्र-- 9 07 (5) 0(०)8५ 0(2) 


पहचान तथा वर्षीकृत स्थिति 
पिद्ननियां की ठरह कुल सोलेनेसी 


ह्यु 
पक 
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है 


एस्ट्रेसी (कम्पोशिटी)9-- 
'रजम॒खी (॥76॥87(005 घद्याएए5 
चूरणघु्ण परधा स्णापक) 
मूल--मृसला मूल, शाहित । 
स्तम्भ--सडा, वेवताकार, ठोस, रोमिल, शासित । 


पत्तियौ--सरल, सृत्त, एग्रान्चर, श्रवमुपर्णी, प्रडबत, क्कची किनारा, 
छोटे रोमो सहित, तिशिताग्र जालिकारूपी शिशाविस्याग, 
हृढलोमी सतह । 


पुष्पक्रल--विषम्ताण सुण्डक, सहपत्न चत्रों द्वारा घिरा हुप्ला। इसमे दो 
प्रकार के पुष्प) * "75 


(प्र) परिधीय पृष्प या अर-पुष्पक बड़े, झआकपक तथा जीमिकाकार हैं । 
(व) बिस्व पुष्पक, मुण्डक के मध्य में स्थित तथा तलिकाकार हैं। 


(प्र) प्रर-पुष्पक--सहपत्री, अवृन्त, झपूरों, एक्व्यास-सपर्मित जायागो* 
* परिक, जीभिकाकार, नपुसक। 


प्राह्मदतपु ज--दो या तीन '्वाप्तित बाह्ृदल रोम (९४799०5) या शह्को 
(3८2०५) के रूप में । 


दलपुज--पी ला, सयुत्तदली, जीभिकाकार, ऊष्वंवर्ती, तीचे की श्रोद एक 
नलिका तथा ऊपर की शोर एक बडा चपटा पद्टिका रूपी भाग, 
दल्ञपत्र 2-3 तक, दाँते (८६७) दल की सदया प्रदर्शित करते हैं। 


पुप्ंंग--अयुपस्थित । 
जायाग--प्रनुपस्थित । 
पुष्प सूत्र-- + नपु सक ॥६ शल्फ 2-३ 0(3-5] 8000 


(व) बिम्ब पुष्पफ--सहपश्रो, अदुल्त, अपूर्ण, द्विलिंगी, जिज्या समभित, 
नलिकाकार, जायागोपरिक, प्रचृतधी । 


धाह्मदलपु'ज--ड्वासिस 2-3 शल्क, ऊध्वंदर्तो । 
इल॑पुज--पाँच दल, सयुक्तदलो; दल दातेदार ऊर्वेकती, पीला । 


पुमंग--पाच पु केघ्वर, दललग्त, पुर्तम्तु मुक्त, छोठे, दलों से एडान्चर, 
युक्तर्ोशी, वहिमुखी तथा ऊध्वेदर्तो । 
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“र्किण ए वनस्पति शास्त्र दबा 
भर / 
 ज्ञायाय-दिश्ण्डपी, युक्ताग्डपी, प्रण्डाशय अथोवर्ती, एककोप्ठकी, श्राधार 

जान बीजाष्डन्यास, एक बीजाण्ड, बतिका लम्बी, वर्तिकाग्र 
द्विदर । 

फल--सिप्सेला । 

बोज--अश्न एपोषी । 

दा 
पुष्प सुत्र-- & ७7९2.3 (शल्क) 05)>5)0०छ) 
पहचान तथा करोंशव स्विति 


) (4) बीज, प्रण्डाशब की भिति पे घिरे हुए । एग्जिप्रौस्पर्स्स 
2 (3) पत्तियों भें जालिकारुपी शिरावित्यास । 

(») पुष्प पचतयी । द्िबीजपत्री 
3 (3) पुष्प के बाह्मदलपंत्र तथा दखपत्र भ्रलग-स्ेतग । 

(7) दलपुज सयुक्तदलों । गेप्नोपेटेली 


4 (3) अण्डाशय भ्रधोवर्तो । 

(0) पुकेसरों की सब्या दक्षपत्रों की सठपा के वराघर।  इग्फेरी 
$ (॥) पुष्प जायागोपरिक ॥ 

(7) प्रृकेसर दलखग्न। 


(77) ब्राधारत्र्त वीजाण्डस्थार । ऐस्ट्रेह्ण 
6 (॥) पुच्यक्रम मुण्डक । ज 
(?) ्रुश्नेसर युक्तकोशी ) एस्टरेसों | 


4 (7) प्रर तथा विस्ब-पृष्पक उपल्यित । 
(7) पुष्पक्रम बडा तथा पीला । 
(४/) छहपत्र चक्रो का घेरा। हैलिभन्यस 
मोट--सोनफस पुष्पत्रम मुण्ठफ जिससे सभी एकव्यास सममित पुष्पक हैं ( 
पुष्प सहपत्र रहित, प्रदृम्त, जायागोपरिक । 


शा 
जुष्प सूत्र + छ ॥990७ ०5)/५5) जऊ 
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ग्रामिनी 
ट्रिविकम सेटाइवम (गेहूं ) 
सूल---अगस्थानिक, ऋकड़ा ? 


स्तम्भ--शाकीय, खड़ा, बेलनाकार, खोदला, पर्वंसधि तथा पं सहित, 
भ्रशाल्ित हरा । 


पत्तिया--सरल, एकान्तर, हरी, भ्द्धिन्न ठट, निशिताग्र, भाच्छादी पर्णाधार, 
जीभिका (3080)८) उपस्थित, समाम्ठर शिरादिन्यास । 


पुष्पक्रम--स्पाइकरिका को स्पाइक (59९ ० इजशध5) । 
स्पाइकिका-प्रत्येक स्पाइकिका विभिन्न भागो में विभाजित है, जैसे 


(प्र) प्रत्येक स्पाइकिका दे शल्क-पत्रो में मिरी हुई है, जिन्हे ठुए [0॥0%2) 
कहते हैं। नीचे वाला प्रथम तुप (छाड। ०४८) तथा ऊपर वाला 
द्वितीय तुप (5९०००० 0८) है । 


(व) ठुपी के ऊपर अधर वैतीग्रा (700 98८8) तथा ऊध्वे वेलीप्रा 
($०7८७०: 7७९७) उपस्थित हैं ! झघर पेलीग्रा (07008) के एक 
लम्बी सरचना शूक (#७४) है । 

पुष्प के प्रपुख ग्रग ग्रघर तथा ऊध्व पेलोप्राप्नो के वीच मे स्थित है । 

घुष्प--अवृस्त, उभर्यालिगो, एंकव्यास सर्मामत, जायागघर, अपू्े । 


परिदलपु ज--2 भिल्तीमय शल्क--जो लॉडिक्यूलस (.00:065) हैं। 


पुमग--पुकेसर 3, पृथक्पु केसरो, पु ततु सम्बे, प्रपरिपक्द परागवोश पृष्ठ- 
लग्न तथा परिपक्व होने पर मुक्तदोली (ए८४३७८) $ 


जापाग--एकॉडपी, भ्रण्डाशब ऊध्वंवर्ती, एकक्ोप्ठकी, आधारी बीजाउन्यास, 
बीजाण्ड एक, वर्तिकाग्र छोटी, वर्तिकाग्र दो, पखदार (छऋल्डकलज) । 


फल--कंरिऑॉप्सिस (ए&9००%) 
पुष्पनुत्र-- + एँ?, ((०वाप्ण०७) ह307_ 


वर्गीकरण बनत्त्यति प्ास्त् ]5] 





ह०0फ्क्षाण8 शेश०० 


9:556९6५ $्ाप्डल 


छाणभ फेब्ड्टाइण 
खित्र गेहूँ--पृष्प क्रम, पुष्प प्रोर पुष्प झारेख । 
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पहचान तथा दर्मीष्ठत स्थिति 
. (7) दीज, पष्डाशय की छित्ति से चिरे हुए । 


2 (3) मूल प्रपस्थानित 
(४) पत्तियों में समान्तर शिराविन्यास 
(गा) प्रुष्पन्ितयों 


3 (0) पुष्प एकल या स्पाइकिता में 
(०) परिदलपु ज मिल्लौमय या झनुपस्थित 
(७3) ग्रष्डाशय एक्वोप्थक्षो तथा एक दीोजाप्ड के 


4 (3) स्पाइक पृष्पक्रन 
(०) पुक्सिर ठोन 
(एा) बर्तिकांग दो 
(७५) फल--केरिप्रॉपसिस 


एन्जिम्रोत्पर्म्स 


एक्दोजपत्रों 


ग्लूमेंसी 


ग्रामिनी 


अर्गीकरए वनस्पति शास्त्र 


स्पूजेसी 
स्यूजा पैराडिजिएका ()शण्घक ?॥तंह४०)--केला 
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मूल--अ्पस्थानिक, ऋकडा । 
स्तम्भ--श्रकम्द या मूल-स्तम्भ, प्रष्प श्राने के समय स्केप (5८७7९) पर 
आधार से बाहर भ्राता है । 
दत्ती--पत्तिया सरल, मूलंज व बहुत दीर्घ प्राकार (*-6 फीट या इससे भी 
अधिक) । इसके तौन भाग है लम्बा फुला हुप्रा पर्णाघार, गोल 
परावृन्‍्त व फ्ला हुआ फ़्लक | फ़्लक दीर्घायत, एक शिरीय 
समान्तर । 
पुष्पक्रम-- निलम्वी स्पडिक्स, सपिल क्रम में मासल पुष्पावली-बृस्त पर लाल 
स्पेथ जिनके कक्षों मे बडे पुष्पो की पतक्तिया । ऊपर वाले स्पेथ में 
नर पुष्प, नीचे वाले स्पेथ मे मादा पुष्प तथा बीच वालो में 
उभयलिगी पुष्व 
प्रुष्प--सहपभी, सवृम्त, पूरा या झपूर्ो, नर, मादा या उम्यलिंगी, एकब्यास- 
समम्रित, जायग्रोपरिक, त्रितयी | 
परिदलपु ज--परिदल 6, दो चक्नो में, बाह्य तीन परिदल तथा अदर वाले 
दो परिदल सपयुक्त हो नतिकाकार रचना बनाते हैं । प्न्दर 
वाला पश्च परिदल मुक्त ॥ दलाभ | 
प्रुमण--पु केसर 6, मुक्त, दो चत्रो मे प्रत्येक मे 3, पश्च पु केसर वध्य, 
द्विकोषी, आधार लग्न, ग्रन्तमुली । 
जापाग--श्रिप्रण्डपी, युक्ताण्डपी, प्रण्डाशप अधघोवर्ती, विकोप्ठकी, स्तम्भीय 
बीजाडस्यास, प्रत्येक कोष्ठ मे प्रनेक वीजाण्ड । वतिका सरल व 
लम्दी वतिकाग्र 3 पालिवत या समुण्ड । 
फल--सरस फल (४९79) ॥ 
पुष्पन्तूत्र-नर पुष्प + 09(3+2),73+20० 
मादा पुष्प +$ 9 7(3,2) 40००5 
उमयलियी पुष्प + छू ?(3,2) +03+.० 7७ 


वर्गीकृत स्थिति 
प्रपस्थानिक जड, समान्तर शिराविन्यास, पुष्प द्रितयी । एक्दीजपत्री 
परिदल दलाभ, अण्डाशय जायागोपरिक । एपोगाइती 
(छफ़ाइ॥००६) 
पुष्प एक्ब्यास सममित, पु केसर 5, सरस फ्ल । म्यूजेसो 
५ 


(0(०७३८०६३९) 


तृतीय खण्ड 
ऊतिको 


3] 


ऊतिकी 


(#राश्राणाह ) 


पादप श्रंग के सेक्शन काटने की विधि 


पादप भग को बायें भ्रग्ूठे, त्जंनी तथा बीच वाली प्गुण्ठी से इस तरह 
पड़े की झगूठा प्रन्दर की प्रोर तथा त्जनी व बीच की प्रगुली बाहर को प्रोर 
प्रगूटे की विपरीत दिशा में रहे | पादप झग, ध्रागन से लम्बवत होना चाहिए । प्रव 
रेजर को दाहिने हाथ में घयूठा भन्दर तथा तज्जनी व बीच बाली प्रगुली बाहर की 
ग्ोर भ्रनामिका (708 080), रेजर हैन्डिल को बाहर से मजबूती से पकड़े हुए, 
प्रव रेजर का फल श्रापकी भ्ोर रखते हुए इसे पादप भ्रम पर भागत के पमानान्तर 
बाहर ऐे ब्रद्दर की ओर चलाये । ध्यान रखें दि रेजर ब्लेड तिरखी न चलें । इससे 
डाटने वाले सेक्शन रेजर के फल ने भ्रवतल भाग में एकन्नित हो जावेगें। पानी की 
बूंद मे उन्हे गीला रपता चाहिए । 


सेवशन काटने की विधि 





प्रव एक अच्छे ब्रूस से सेक्शन को ब्लेड से उठाकर स्लाइड पर रखे पागे मे 
स्पानान्तरित करें तथा समान मोटाई वाले सेवशनों मे से सबसे पतले रोवशन सूक्ष्म" 
दर्शी को रहायता से चुने । ऐसे चुने हुए सेफ्शन को झागे दी(गाई विधि से भ्रभिरजित 
कर चित्र मे दर्शाये गये तरीके से माउन्ट करें 
सावधानियां 

. पादप भ्रम तथा रेजर, सूखते ना पावे । 

2 सेक्शन पूर्ण एवं समान रूप से पतला होना चाहिए । 
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सेक्शन को झ्मिरजित करने की झ्लारेखी व्यवस्था 
झब्प्थव्त 
ण 
फ्कल्ची खशलाओं 





+ 
ज़्गध 
॥| 
+ 
इध्ता०्र एप ] 
$राधाए 
| | 
है | 
$4ीबणा 04798 
ण् 
छ09ञ7 
+ रे 
जब ॥ जद | 
+ 
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कतिको 
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सेक्शन माउन्द करमे की क्रिया । 





3 अल 
03 मा ० 


भ्ै 


पोधो को ऊतको के घन करने की विधि 
परिधि से केन्द्र की श्रोर स्थित ऊल्तक ये फो शिकांग्रों का घणेत 
, बाह्यत्वचा (89087058) । 
2. बह्कुट (0०॥७) 
3 प्रन्तस्त्यया (50000८05) । 
4. प्रिरम्भ (?८7०>००) 
5 सबहन पूल (४४६०णेडा ७557॥०) । 
दारू (2ज़ल्ण)। 
फ्लोएम (?॥080) | 
6 मजा (शर्त) । 
अ्रसंगत संरचनाएँ (&7०फ४0०४ इधकएए72) 
परिस्थिति सरचना (एण्णण्ड्टांप्य आापल॥ा०) 
(प्र) जलोदुभिद (पव70फोफा०) 
], उपत्वचा (0७४०४) श्रनुपस्थित या बहुत कम 4 
2, रक्ष (800908) नहीं ॥ 
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3 श्रन्तराकोशिकी (श/शण्श![एणंवए०) स्थान उपस्थित 
4 यात्रिक ऊतक ()४९०४४॥०८७| ॥5506) का अभाव या बहुत कम । 


(ब) समोदुभिद (+7९$०७७७९) 
| रूपरेखा साधारण । 
2 रघ्र (50709) उपस्थित । 
3 याँत्रिक ऊतक सामान्य (१*०7८८७९) 
4 सवहन ऊतक (५७५४८०७7 ॥550%) पूर्ण विकसित । 


(स) मरुद्भिद (१९४००४१७/०) 
4 उपत्वचा (0०0८७) मोटी तथा मोम की (५७४५) । 
2 रघ ($0709) छोटे और निमग्न (59960) ॥ 
3 वाह्मत्वचा (59700व॥75) मोटी । 
4 खभऊतक (?8॥5805 /5506) पूएा विकसित । 
5 यात्रिक ऊतक ()/(८८७७॥।८४॥ (559८5) प्रूणा विकसित । 
6 कोशिकाएँ लिग्तीभूत ([.080॥९0) तथा क्यूटिनाइजड (0७॥7560) है। 
अभिज्ञान (00॥00000 ) 


(प्र) मूल (१००) 


] मूल रोम (8००१ धक्षा7) एककोशिकी (एाव्शापंश्य) । 
2 सवहन पूल (५०६८०७७ए ७७9०९) त्रिज्य (२80॥8)) । 
3 दारू बाह्मप्रादिदारक परिधि (एश॥90८५) की झोर 


<_एकैबीजपत्री तथा दिबोजपत्री मूलों में भेद 


लक्षण एक्बोजपत्री द्विबीजपत्री 
दारू पूल (आला बहुल चापा थे याछ से कम 
एण्तार) (एगज़्गणा) (पछशा८0)॥ 
एपघा (ट३४म0एफ) नही । एघा होता है । 
मज्जा (20) बडा (8८) छाटा या नहीं । 


(व) स्तम्भ (छाल) 
] सवहन पूल (५४६८एॉ» ७०००/८) सयुक्त बडल (ए०००9) वि 
पनाएमी (00]॥79) 3 


2 दाह (२(/धवगा) मध्य[दिदाहक (2068720)-प्रदिदाह (ए००छलण) 
कन्द्र का तरफ | 
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__..एकदीजपत्री तथा द्विवोजपत्री ध्तम्मों मे भेद 


एकबीजपत्री ह्िद्ीजपन्नो 








(0) भरण ऊतक एक हो प्रकार की वल्कुट कोशिकाएँ विभिष्त प्रकार को 
कोधिरामों का बना होता । तथा हस्तिलवक पाया जाता है! 


(7) प्रतश्तवचा व परिरम्भ प्रनुपस्थित ) उपस्थित । 


(77) सवहन पूल थ्रसख्य, बिखरे हुए, सवहन पूल रिग मे, वर्धापूल, पूछ 
प्रवर्धीपूल, व पूल भ्राच्छद । आच्छद भनुपस्यित । 


(।५) दाछ में जल गुहिकाएँ उपस्थित । अनुपस्थित 


(९) गज्जा प्रनुपस्थित । उपस्थित । 





(प]) पत्तो 
] पृष्ठाधारी चषटी (007झ०८०४०॥१ ॥ध/6व) । 
2 आदिदारु (श00%/७7) ऊपर की तरफ । 
3 पैलीसेड व रपोतजी ऊतक उपस्थित । 


५), पीजपनी सपा द्विघोजपश्नी पत्तिषो मे भेद 
लक्षण एकबोजपत्री द्विबीजपत्री 


पवहुन पूल अवर्धीपुल (20052), भमान्तर वर्धपूल्र (070) तथा एक 
(एशगाल) तथा इढोतकोी भध्यशिरा पूल ([#0ा0 
पूल आाश्चद ($णक्षक्त०ा9- ऐण्रॉ०)। 
प्राआ:095 धा६४७0) सहित । 


रे ($80008!8) दोनों बाह्यत्वचाप्नो (8७0८ केबत्र नीचे वाली बाह्मत्वचा 











वश) पर उपस्थित | (छ8ऊावधतााड) पर ही है 
पर मध्योतक विभेदित नहीं। खम ऊतक (ऐश्ला8306 ॥88- 
(७ ०जा) ७४) तथा स्पजी ऊत्तक (890- 
789 0४५४॥८) में विभेदित | 
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कोशिकीय झ्रध्ययन 
उहू श्य--सजीव कोशिका की सरचना का झ्रध्ययन । 
सामग्रो-प्याज, स्लाइड, कवर स्लिप, सुई, चिमटी, उल्तरा इत्यादि । 





) ली 
हि / /्याज से एक कोकीन मोटी किल्‍ली निकालने की विधि । 
विंधि-ध्याज को चार भागों मे विभाजित करो । शल्क (5८26) की हट 
६ उसकी बाहरी त्वचा को लें (चित्र में दो गई विधि से) । इस त्वचा का एक 
*»« टुबडा लें ग्रौर उस्ते ग्रभिरजित (80) कर थानी में माउण्ट करें | इस 
स्लाइड को सूद्णदर्शी मे देखें । 
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निरीक्षण य निष्कर्ष 
कौशिका मित्ति--यह मेजुलोज की है ! 
साइटोप्लाज्म-परारदर्शक रुणवीय द्रव्य है 
केस॑द्रक--एक बेस्द्रकीय भिल्‍ली तथा नेन्द्रक द्रव्य सहित । 





व्याज की मोशिकाएँ। 
रिक्तिता (४४०००१६)--मह परिप्रस्व कौशिक में जिद्यमान रहती है. तथा 
दोनौप्ताएट ([09०9॥980) भकिल्‍्ली द्वारा प्िरी रहती है । 
प्लैज्माकिल्ली ([2[8॥8-0670727:)--यह हृट तथा कण रहित भिल्‍ली, 
शोशिका द्रव्य (0;0०9)9छ॥) को घेरे रहती है । 
निष्कर्ष--इसमे सेलुलोज की कोशिका भित्ति व रित्तिका है, इस वारण यह 
वनस्पति कोशिका है । 
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हरितलवक (07००४ 99500) का झध्ययम 
सामग्रौ--माँस (११०५५) को पत्तिया, स्लाइड, ग्लिसरीन, सूक्ष्मदर्शी । 


विधि--एक मॉँस को पत्ती को घलाइड पर रख कर पानी या ग्लिसरीन में 
आरोप्य (१४०७०) करें | इसको सूक्ष्मदर्शी यन्‍्त की पत्प झावर्धक 
अभिदृश्यक (.एच्र 70%: 00९८४:५८) तत्पश्चात्‌ उच्चादर्धक 
अभिदृश्यक (छा88 9०छ८ः 00]६०७7४८) मे देखें । 





हरितलवक सहित कोशिकाए । 


प्रेक्षण तपा निष्कर्ष --आायताकर कोशिकामों कौ एक परत है। इस परत 


की प्रत्येक कोशिका मे छोटी, हरी गोल सरचवाएँ हैं। इन सरचनाग्रो को 
हरितलवक कहते हैं । 


ऊविशी 65 


रंगीन लयका (ए००००० फ़॥५४8) का प्रध्ययन 


सामप्रौ-फैना (४07०) कर दल-पत्र या टमाटर या ग्राजर, स्ताइड, 
ग्लिसरीन, सूक्ष्मदर्शी प्रादि। 

विधि--(पर) बेना के दसन्यश्न॒ वा एक पतला सेक्शन वादों तथा इगे 
स्लाइड पर रापबर स्तिसरीत में प्रारोप्य बरो। प्रब इसको 
सूद्षमदर्शी में देखो । 





घित्र #--ऐेना मे रगीन लवत । 
8--टमाटर के गूदे मे रगीन लवव । 
(घ) यदि टमाटर दिया है तो इसका थोड़ा सा गूदा लेबर 07% गमग 
घोस में प्रारोप्य प्रो तथा इसको सूक्ष्मदर्शी मे देखो । 
(स॒) गाजर की मूसला मूल का एवं गतला सेक्शन काटो । इसे ग्लिस- 
रीन में भारोप्य करो तथा इसको गूध्मदर्शी मे देखों ॥ 
मेक्षए तथा निष्कर्ष के 
(प्र) प्रत्येक फोशिका में बहुत से गोलाकार रग्रीववण हैं। इन कणों को 
वर्णलिवक (08700009!9505) कहते हैं । 
(ब) टमाटर के गूदे की प्रत्येक कोशिका मे बहुत भ्रप्षिफ नारगी रग मे 
क्र वर्णालेबब है । 
(स॒) प्रत्येक कोशिदा से वर्शीलिवव उपस्थित हैं ॥ 
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रंगहोन लवको का अध्ययन 


सामप्रो--प्रालू, उस्तरा, स्लाइड, सूक्ष्मदर्शी इत्यादि । 
विवि--अालू का पतला सेबशन काटो तथा इसको पपती मे स्लाइड पर 


काण्लव्च३ 


[6०००/5७ 





(06बै० ०३००-०९ 


आलू की कोशिका मे प्रवर्शी लवक । 
आरोप्य करो | इस स्लाइड को सूक्ष्यदर्शी की झल्प श्रावर्घंक तथा उच्चावर्धक में 
देखो । 
प्रेक्षण तथा निष्क्थ--प्रत्येक कोशिका म छोटे गाल या लम्बे वण हैं। इन 
रगद्दीन कषों को भवर्णी लवक (.,£७००/953) कहते हैं ।॥ 


ऊतिकी छा 


प्रण्ड करों (8शक/ हाशए5) फी संरचना व प्लाकार का भ्ष्यपत 
सामप्री--प्रालू, गेहूँ को दाते, घायोडीत का घोल, स्वेत्पल, स्लाइड 
इत्यादि । 
विधि--(प्र) प्र/तू वा पतला सेक्शन काटे या भालू के पढे हुए भाग को 
घुरच कर स्लाइड पर लें तथा इसको भाषोडीन में रगकर, पानी 
की बुद में भारोध्य करें । भव इस स्लाइड को सूक्ष्मदर्शी भे देऐें । 





ब्च्स्ट् 


] ४४7 म आल [छछ७ ए इधआ(९३१४०५४ 
है 


चिंत्र . --प्रालू के मण्ड कर । 29--मेहूँ का मण्ड दण । 


(ब) गेहे के भीगे दाने के सेक्शन कार्टे या इसको हलाइड पर पाती की 
बूद में सुरध करके आारोप्य करें, प्रद इसको यूक्षमदर्ी मे देखें । 


प्रेक्षणा थ निष्कर्ष-- (प्र) कणिकाएँ बडी प्राकार में प्रनिय्तिताकार 
भराकृत्ति की हैं। प्रत्येक कण से एक मांभिका (तत0णा) है, जिसके चारों भोर 


उत्केद्दी परतें हैं। इस प्रकार ये मष्ड कणों को उत्केग्द्री मण्ड फण (7200थ7070 
इंधा८। ह्875) कहते हैं) 


(ब) कण दो प्राकार के, बड़े डम्बलाकार तपा छोटे प्रण्डाव7र। प्रत्येक 


कण की ताभिका उसके केस्द्र थे स्थित है। इस प्रकार के मण्द कणो का स॑ कैसी मंद 
कएु (एकस्शाप८ अ्वाफ हाथो) कहते हैं । 
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परीक्षण--उपरोक्त विधि के भ्नुसार मड कणों को भश्ारोप्य करें तथा 
उनको झायोडीन के मन्द घोल से प्रभिरजित करें । इसमे होने 
थाले परिवतंमो को ध्यानपूवक सूक्ष्मदर्शी मे देखते रहें । इससे 
यह बिदित होता है, कि वे क्रमश गहरे नीने तत्पश्चात्‌ काले 
रग के दिखाई देते हैं, आयोडीन के घोल की कम तथा प्रधिक 
सान्द्रण द्वारा 3 
नोट] गेहूँ के मड कण सरल, सकेन्द्री, गोताकार तथा चपटे हैं । 
2 चादल के पड कण सयुक्त तवा बहुमुजी होते हैं । 
3 मक्‍क़ा के मड कण सरल, सकेन्‍्द्री तथा बहुमुजी होते हैं । 
4 आलू के मड़ करा, झनिय/मत्ताकार, उत्लेन्द्री होते हैं । 


डनिरीं 69 


एल्यूरोन करयों (#0ए०॥७ शाआएड) का भ्रध्ययन 


च्ांप्ग्रौ--प्ररण्ठी (८७००) के बीज, उत्तरा, ग्लिसरीन, स्लाइड, 
सूक्ष्मदर्शी । 


विधि--भरण्डी के बीज वा बीजचोल (]८59) उतार दीजिए । भ्र,णन्पोष 
का महीम सकशन कॉटिये तथा उसको ग्लिसरोत मे स्लाइड पर 
आरोधप्य करिये । इस स्लाइड को सूद्ष्मदर्शी मे देखें ; 


क्री४ए००६ ६75798 


०१३ १) ०] 


|कणव 





प्ररण्डी के श्रुण पोष कोशिकाप्नों में एल्यूरोन कण । 
प्रेज्ण ब मिण्कर्प--प्रत्येश कोशिका में प्रनेक प्रण्डकत या गोलाकार 
एब्यूरेन कण (&॥८ए३०४० 8789) तथा तेल-गोलियाएँ (90॥ 8।09७६७ हैं । 
प्रह्मेक एल्यूरोतकण मे बडी बहुमुजी सरचना क्रिरटलाभ (05घभा००7) तथा छोटो 
गौत्ताबार-गोलाभ (0]09०0) है। गोलाभ मे केल्सियम या मेग्तीशियम के फॉरस्फ्ट 
होते हैं। 
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खनिज ह्षिस्टलो ()४०शश लज़॥आ5) की संरचना तथा प्राषप का श्रध्ययन 
सामप्रो--पिस्टिया (0809) या बचुप्रा (2069090०4070 श0ण॥), पाइ- 
कस इले स्टिका (7८95 ९७३८9), बट (सि०४5 छथ्ाहब९०59) 
इत्यादि की पत्तियाँ, उस्तरा, स्लाइड, सूक्ष्मदर्शी । 
विधि--(भ्र) पिस्टिया (0599) की पत्ती का एक पतला झअनुप्रस्थ सेक्शन 
काटिये । इसको स्लाइड पर ग्लिसरीन मे माऊन्ट करके सूक्ष्मदर्शी मे देखें। 


$फफब्लागएपरंध 


छडए048 





5धबदावफुव॑द 





8--वद्ुग्रा की पत्ती मे स्फ्रिफादड । 
(व) बथुए की पत्ती का पतला सेक्शन काटो । इसको स्लाइड पर ग्लिसरीत 
मे माउन्ट करके सूद्मदर्शी म देखिये ॥ 
(स) फाइक्स इले स्टिका (राव्य5 धंग्ा०8) या बट [(पाट05 फटश:24- 


सशाआ5) की पत्ती का एक महीव झनुप्रस्थ सेक्शन काटो । सकशन को ग्लिसरीन में 
माउन्ट करके सूदमदर्शी मे देखें । 


ऊरतिकी 7 


प्रेक्षण व निष्कर्ध-- प्र) दुद्ध दोट के प्राकार वी कोशिकाप्ों में सूई बी 
भाति सम्बे भिस्टल्स के समूह हैं। इन सूई की भाति सम्बे विम्दल को रेफाइड्स 
(?3[॥70८5) बहते हैं । 

(ब) कुछ कोगिकाप्रो मे तारे या प्रिज्म की भ्रावृति दे व्िस्टलेस है । इस 
अकार कै क्िस्टल्स को स्फ्रिफाइड्स (5702ध97%2765) कहे हैं । 

(से) एक या हा, प्रधस्वबा की कोशिकाओं से प्रनियमित किल्डलोप 
(९७ ध७॥१०) सरचता, वृन्‍्त घटित हैं। यह सरचना भ्रगुर के गुब्दे की भाति, 


दृत्त द्वारा लटक रही है| इस गुच्छे के समात मरचना को सिस्टोलिय (0५8०0) 
बहते हैं । 


फल 
मा] 
बज 


हा] 
30306 05७६ 
ह7+ 590089/0९७९ 





(--बरगद को पत्ती का काट जिसमे सिम्टोलिय पंग्रूर वे 
युच्छे जंसा दिखाई देता है । 

हिस्टोलिय (0)570॥॥%) का परोक्षण - 

तनु ऐसीटिक भम्ल या हाइड्रोकदीरिक अ्रम्स की एक या दो बूदे त्तिस्टोलिय 
की वनाई हुई स्लाइड पर कबर-ट्लिप के किनारे मे डा्से तथा देखें कि सिध्टोलिय 
के विधरन द्वारा कार्दन डाई श्रोक्साइड ग्ेस निकल रही है। कुछ समय परचात्‌ 
इसको सुथ्मदर्नो में देफने पर ज्ञात होता है कि सिस्टालिय लुप्त हो गया हैं तथा 
बृन्त रह गण है। 
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7७४ उकबोजपत्री मूल 
पक्का) 
विधि--मूल को पिच (९५) के प्रत्दर रख कर उसके अनुप्रस्थ काट 
कादो । बटे हुए सेक्शनों मे से बहुत वतला सेक्शन छाँ्टे । इस 


सेवशन को संफरेनिन (5370 में ग्भिरंजित कर ग्लिसरीन 
में माउन्ट करें । इस स्लाइड को सुद्ष्मदर्शी में देखें । 


रूपरेखा--प्राय वृत्ताकार 






अहग-काधण 


शपाण्ष्ण 


शिमव्नडीब्क 


मत की मूल वा ग्रवृश्रस्थ काट । 


मूत्नोयत्वचा (£फ्ांशेधा0३)---नलिकाकार कोशिकाग्रों की एक परत है। इस 
पर एक्क्रोशीय रोम भौो हैं। 


वल्कुद ((णा४६)--मरृदृतडी मय प्रन्तराक्रोशिकी स्थानों के । 


ऊतिंती 73 


प्रत्तरतवचा (टा्ंपक्‍ेचागाड -वगोकार या बैंरन दे झारर तया मोदी 
भित्ति वाजी बोबजि-पाप्रो की एक कोशीय परत है । 

प्रदिस्म्म (ए८7८१८४८)--यह मदृतकी कोशिकाप्रों को एक परत है। 

संवहन पूल--भ्रिज्य ठेया बहुच्नापी । 

दाह-बाह्मग्रादिदारत (छिकषरछ) । 

संपोजक ऊतक (0०७॥ए८0%० ॥75902)--हदीवकी कोशिकराप्रों की । 

सजश्जा-पूर्ा दिकछित ठया मूदूतक कामियाप्रा वा है । 

पहुचान 
| दारू में बाहिशाएँ उपह्यिव एल्निप्रोस्पर्स्स 
2 (7) सबहत पूल ब्रिज्य 
(7) दाए बाह्मप्रादिदास्क 


१ 


(00) एकनाशीय रोम उपस्थित भूख 
3. (7) संब्रहत बण्डल बहुापी 
(४) मज्जां पूर्णा विकसित एक्बीजपश्री 


निष्कपे--यह एक्बीजप्रत्ी सूत है । 





प74 प्रायोगिक घनस्पति शास्त्र 


“_ौा हिबीजपत्री मूल 
>>उवा)77 


रूपरेखा-“वृत्ताकार । 
सल्लोयल्दचा--एक परत एकक्रोशिकीय रोमों सहित तथा उपत्वचा 


रहित है । 


॥000 कै 


&>9(०4 


ट्गारग 










5526 
80000 0वप5 


7606० उड़ा 
फीलिब जा च्क 
जता 


चने के मूत्र का श्रनुप्रस्थ काट । 


बल्कुट--अृदृतकी तथा भ्रन्त कोशिकी स्थानों सहित है । 
घन्तशत्वचा--ढोलकाका र कोशिकाधों की एक परत रमन को घेरे हुए है 
परिरम्भ--यह पतली भित्ति वाली कोशिकाझों वी एक परत है । 


की 


ऊतिकी 378 


स्वहत पृष्ठ -वरिण्य, चतुरादिदाइफ जैसे, चार दाह वड़ल, चार एलोएम 
बण्डल द्वारा एकाम्तरित हैं, बाह्य आदिदासक । 
बृढ़ोठफ़ों ऊछत्तक---प्त्पेक पल्ोएम बडल की बाहरी सतह पर स्थित हैँ । 
संयोजक ऊतक--मृद्तक कोशिकाएँ दास धोर फ्लोएम बडलो के दीच मे हैं । 
मण्जा--कैस् में कुछ भृद्ृतक कोशिकाएँ हैं। 
बहवान 
| द्वार में वाहिताएँ उपस्थित! एल्जिप्रोस्पस्स 


2 (१) सवहन बड़ल त्रिज्य । 
(४) दाए बाह्मश्रादिदाएक । 


(४॥) एककोश्छीय रोम उपस्थित है । मूल 
3. (7) सवहन बडल चतुरादिदाइक। 
(7) भण्जां मेगण्य था अभाव । दिवोषपत्रों 


निष्कर्ष---मरह द्विवीजपत्री मूल है । 
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डिनोस्पोर (7400७०७%) मूल 
गा “अर एएणणाओं 


परित्वक (?&॥0८77)--इममे सधत कॉर्क कोशिकाओं की 5-6 परतें हैं। 
इनकी कोशिका भित्ति सूवेरिन युक्त तथा श्रन्तर कोशिकी स्थानों रहित होती हैं ! 


बल्कुट--इसमे मृदुतकी कोशिकाएँ हैं जिनमे हरितलवक होते हैं । 
भ्रन्तश्वचा व प१रिरभभ--ढ्वितीय दृद्धि के कारण ग्रस्पष्ट । 






सत्र 
(०८६ एकाएएा 


2एक०र 9096७ 


56९ खिाएशता 
छश्फ़ 


ला] 


00673 हट 


9६८ हड़ह्क 


टिनोस्पोरा मूल ग्रतुप्रस्थ काट में | 


/ संवहन पूल--प्राथमिक सवहन पूल शिज्य, बाह्य प्लादिदादक । 


प्राथमिक फ्लोएम द्वितीयक पलोएम की बाहरी परिधि पर नष्ट हो काली 
पह्विकागों के रूप मे । प्राथमिक जाइलस द्वितीयक दुद्धि के कारण मह्ज) की शोर 
घेंसता है किन्तु पाच बाह्य प्रादिदाएक जाइबम पूल द्वितीयक जाइलम के एकान्तर 
स्पष्ट दिखाई देते हैं। द्वितीयकु पलोएम सुविकठ्ित । द्वितीयक जाइलम पश्लौर 


डितीयक पलोएम के बीच कंस्वीयम पट्टिकाएँ स्पष्ट | मज्जा रह्षिमयाँ प्रायमिक 
जाइलम क्षेत्र में मुविकसित । 


ऊठिकी पाप 


प्रसंगत रचनाए--वायक मूल होने के कारण निम्न विशिष्ट लक्षण पाये 
जातै हैं: 

(४) गले रोम का भभाद 

(४) परित्वक़ कार सुविकप्ित 

(#) द्वितीय मृदूतकी कोशिका प्रो में हरितलेवेक 

(४) चौश बल्कुट 
पहचान 

चने की मूल के समान ) 
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रा 

) 
प्रक्षण 
रूपरेखा--चक्राकार। 


बाह्मत्वचा--रोम रहित एक परत है । 





ए/८/6 
ए्तच>->- 47/४8/0705 
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अ€ा232(५67/ 
॥९55र्श 
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#2०7५/8० 
४९55९ 


अध्रश्या 
20/606#9700 


(प्रड/हधत००5 
€6४४५४ 


89636 52९2/# 


67००70० 75596 
(27/०/८ह७५४००३) 


मकक्‍झ्ा के स्तम्म के अनुप्रस्थ काट का एक भाय । 


बज भ्रधः्त्वचा - हृढ़ोतकी ऊतक को तीव से छः परतें हैं। 


कतिकी ]79 


भरण-ऊतर (60076 ह्रड:ए८)--यह विमिप्त प्रकार वे ऊनको मे विभाजित 
नहीं है। उसम कैदत मृदृतक कोशिकाएं मय प्रन्तरवोशिवी 
स्थानों के हैं । 
सबहून यडल--वड सयुक्त, वहि फ्लोएमी ग्रवर्धीपूत, मध्यादिदायर, बिखदे 
हुए तथा प्रत्येश वडल हृढ्योतकी भ्राच्छद से घिरा हुआ्मा है ? 
दाए ५ या ४ के श्रावार का दो भधतुदार भर एक छोटे प्रादिदाह के नीचे 
एक लगजात गुहिका ([.>भ्र३८४०७५ ८्वथा३) है । 


एसोएम ४ था ४ की दोतो भुजाओो के मध्य मे हैं! 


4 00/४९/४0०8 ९६५६ 
ए९#८४९(७ 
अधाहहशपह्ल 
४६556 

3 शता0ात्त €॥ 
भ्55६ 


4950६04005 
(#भार 





मक्का के एक सबहत पूल का फोटो। 


विभेदक लक्षण 
प्रवहत पूल संयुक्त बहि पलोएमो, प्रवर्धीपुलत तथा ज्िखरे हुए हैं! 


। दाह वाहिकाएं (२५८० ४८६६४) ए था ४ के प्राकार से स्थित हैं । 
2 लयजात बुहिहा उपस्थित । 


ढतिकी वश 


हिबीजपत्री स्तम्मु 


मूर्जपमु्खी पृमतादद्क0 आए द्रा467995 &705) 
प्रेत्ताणा 


हृपरेश्ा-लगभग चत्राफ़ार | 


चाष्टात्वचा--आयताक्यर कोशिकाग्रो क्री एक परत है॥ कोशिक्ञाप्रो को 
बाहरी मित्ति मोटी तथा उपत्वचा सहित है | इसमे रप्न तया 
बहुकोशिक रोम हैं । 


रश0€मभन- 

अमर 

६ल्‍्कएकमाई 

(0०६८६॥६८#१४४६. 

.227८४८४१/४ले 
घ+ 









। ध०्श्ाहड़ 
&६#४20072#0#5 


#६#८7८६९ 


#६0५८८//१ #मर 


#8959ए0##8 8000५ 


सूरजमु्ों के स्मम्प्र का प्रदुप्रध्य काट (घारेखी) । 

बह्कुड--तोत भागों में विभाजित हैं- 

(अर) स्वूलशोग-क्‍्तकों को हुछ परते जो अधस्च्म बनातो हैं । 

(ब) अध्य से झूदूलक कोशिकाएँ मय गन्तरक्ोशिकी स्थातो के हैं । 

(से) मीतरो एक परत मण्ड आच्ठद या अन्ता्चर्म, वन्कुढ मे कही-कहों 
इलेपभर गुहिडाएँ पाई जातो हैं । 


धरिरम्म--मृडूतक कोशिकाप्नो की एक परत सवहन बलों के ऊपर 
म्बिन है । 
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खंदहतन पूल--पूत्र समुक्त, बहिफ्लोएसो, वर्धीयृूल, एक घेरे में; दारू 
मध्यादिदाब्क 








/फरिलिललिड मा 


न्स्य् प्ल्त्ॉचल 
र्‌, 24 शान आण्टाइमडरह २०८१ 
ध्प्स्ताः 
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सूरजमुखो के ठत के अनुप्रस्थ काट क एक भाग का वाध्िकोय चित्र । 
मज्दा-झूदृठआ ठथा मय अन्वर्काडिकी स्थानों के । मज्जा रश्नि के 
ही 320 
झ्पर में मज्जा का प्रखार सबइन-्यूजों के दोच परिरम तक है । 


पहचान 
4. दारू में वाहिकाएँ दप्रस्थिद 
एग्जिश्ोस्पर्मक 


अदिकी 85 


2 (#) बहुकोशीय रोम उपस्थित । 
(४) सबहुन पूल भयुक्त वहि प्लोएमी । 
रे (9्र) पबहत पूल सध्यादिदादक । 


स्तम्भ 
3 (3) बल्कुद विभिन्न परतों में बेंटा हुप्ना । 
(॥0) सबहन पूल एक पेरे में स्थित । 
(70) मज्जा वित्त है। 
द्विबोजपत्री 


यहू द्विवीजपत्री स्तम्भ है । 
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दविवोजपत्री स्तम्म 
कुकरबिदा (लए) 
प्र क्षण 
झूपरेघा--तरबित, प्राच कटक (२१0४८७) तथा पराच लॉचे हैं । 
अपत्वचा--एक पतली परत है ६ 
बाह्मत्वचा--एक परत, बहुकोशिकीय रोमों सहित । 








कुकुएबिटा स्तम्भ का अनुप्रस्थ काट (भारेखी) 
अरकुट--यह दो भागो में विभाजित है 


(प्र) भघस्तवचा--स्थूल-कोए ((००एलाफ्रा08) कोशिकाप्रों की है, जो 
कऋटको (२028८$) के नीचे स्थित ॥ 


(ब) मृदृतक (287८ए०9708)--कोशिकाशो की 2 या 3 परतें मय 
हरितिलवकों के । 


अन्तशत्वचा- मड आाच्छद को एक परत है । 
परिरम्भ-- हृदोतकी कोशों को 3 से 5 परतें है 


ऊूतिकों 85 

सबहन पूल--द्विसवाश्दिक उमयफ्तोयमी, वर्धीपूल, सच््या में दस, दो चैरो 
पे,घेरे प्रत्येक में प्राच, बाहर बाले छोटे तथा क्षटक के सामते 
स्थित हैं। झन्दर वाले सवहूत पूल बड़े तथा खाँचो के सामते 
ध्थित हैं । 


प्रादिदारू मध्यादिदारुक है । 





“+]+*+ #६0६/४ 


एक द्वितपाश्विक सवहुत पूल की सरचना का विस्तृत चित्र । 
विभेदक सक्षएण 
7 रुपरेसा तरगित वयः याँच कटक घोर प्रौँंच सौचे सहित । 
2 सबहन बड़ दस, उध्पपलोयमी भष्यादिदाश्क तथा वर्धीपूल । 
3 मज्जा (?।0॥) गुहिका द्वारा निरूषित | 
भ्रसगत सरचनायें (87008/0४8 इहए८४ा765)--सवहम पूल दो घेरो मे 


छोटे दाहर की तरफ भौर कटकों (0263) के रापने तथा बडे पन्दर शाँचो 
के सामने स्थित हैं। 
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पहचान 
4 दारु में वाहिकाएँ उपस्थित । 
एल्जिप्रोस्पस्स 
2 (3) बहुकोशीय रोम 
(7) सयुक्त पूल 
(77) मध्यादिदाइक ! 
स्तम्भ 
3 () बल्कुट विभिन्न परतों मे बंटा हुआ जिसमे 
स्थूलकोण ऊतक उपस्थित ! 
(7) सवहन पूल घेरे मे तथा सपाश्विक | 
॥0) संवहन पूल वच्च ्रंपूल । 
(70) सबहत इज बरबीश दिदोजपत्री स्तम्भ 
4 (3) सवहन पूल दो घेरो में । 
(7) सवहून पूल द्विसपाश्विक 
उभयपफलोएमी तथा वर्धी । कुकरबिटा 


फरतिकी ॥87 


डिक 
कि पपट) 
प्रेक्षण नल] 


रूपरेखा--समद्िपाश्विक तथा चपदी है ५ 

उपह्यचा-पतली परत दोनों तरफ उपस्थित है । 
बाहमत्वचा-दोतो त्वचाएँ ऊपर झौर तीचे बालो एक परत वी हैं। 
इम्प्न--दोनो त्वचाप्रो पर उपस्पित हैं। 


ख्श्ह्ल 
४१०१४ 82497: 
उदा&्सा_* 
&/0(#ल5 हर &/टमालम रस 
पे ता क6/0# 









८0१८ 


#म०६४. $089 
हशा227//5 


॥६$00#7 687 
डटच दादा लात इम्नशार 


मक्का के समड्विपाश्विक पशु का अनुधस्ष काट । 


पर्रोमध्योतक-- समब्यासीय कोशिकाएँ मय हरितलवकों के $ 

संबहन पूल--बहिफ्लोएमी, झवर्धो पूल, समान्तर क्रम में स्थित हैं॥ संबहन 
पूल दो प्रकार के होते हैं । 

(भर) छोटे--जितमे दार उप्र की झोर एवं फ्तोएम नौचे को मोर तथा 
मृदूतकी बण्डम प्रान्द्धद द्वारा घिरे हुए हैं । 

(ब) बडे--ये छोटे सवहन बष्हल के समान ही हैं, परन्षु श्राकार मे बड़े 
तथा इनके दोतों छिरो पर हृठौतकी कोशिकायें उपस्थित हैं) 
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पहुचान 
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] पृष्ठाधारी चपटी । 
32. फ्नोएम नीचे की तरफ ॥ 


पत्ती 
3 सबहन बण्डल-अवर्धपूल समान्तर कम 
मे स्थित तथा हढोतकी कोशिकापग्रो सहित । 
4 पर्णमध्योत्क विभेदित नहीं । 
एकबीजपत्रो 


निष्कर्ष--यह एक्दीजपत्री पत्ती है ॥ 


अठिकी 8$ 


जहर पत्ती 
कनेर (ऐपटाएाग)) 
प्रेक्षण 


रूपरेखा--पृष्ठाधारी चपटी ॥ 

उपत्वचा--ऊपर वाली मोटी तथा तीचे बाली पतली है। 

बाहत्वचा (एक्ञावंध्धाणध9--दीनो ऊपर तथा नीचे बाघों त्वचाएँ कई परतों 
की हैं । 








'(ण ल८ 
एक7०र कक्तलतवा 4 


एडड़्त श॥व6 
एवाशाटपकड 
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मीरियम (कनेर) की एक पत्ती के भाग का प्रनुप्रस्थ काट) 
रग्प्र--रस्प्न तीचे वाली बाह्यत्वचा पर रन्धर गते में बहुकोशीय रोमो में 
निमग्त [8छा६6७) है। 
खम्द ऊतक--इसकी दो या तीन परते ऊपरवाली बाहात्वचा के नीचे तथा 
एक या दा परते तीचे वालो वाह्मत्वचा के प्रन्दर स्थित हैं । 
स्पजी पंधष्योतक--इसकी कोजिकाएँ समशथ्यासीय, प्रस्तराकोशिकी स्थानों 


सहित तबा ऊपर ब नीचे वाली खम्भऊतक के बीच 
में स्थित हैं। 


स्किरेफाइड्स--पह पएणंप्रध्योतक कोशिकाग्रों मे उपस्थित । 
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सवहन बडल--बहि प्लोएमी ॥ 
दार--ऊपर की ओोर स्थित हैं। 
फ्लोएम--नीचे की तरफ स्थित है ! 


मरुद्भिदी सरचनाएं ) 
(झ्र) उपत्वचा मोटी । 
(व) बाह्य॑त्ववा बहुपरतो की । 
(स) खम्भ ऊतक कोशिकाएँ दोनों तरफ हैं। 
(द) रन्ध्र, रनध्रीकक्ष मे बहुकोशीय रोमो मे निमग्न है । 
पहुचान 
) पृष्ठधारी चप्रटी ! 
2 प्लोएम नीचे कौ तरफ । 
3 दाद ऊपर की झोर । पत्तो 
 स्रवहन बडल बहिं फ्लोएमी, एक मध्यशिरा बडल । 
2 प्रणमध्योतक खम्म ऊतक तथा स्पजी-ऊतक मे दिबीजपत्री 
विभाजित हैं । 
निष्कर्ष--यह द्विवीजपतन्नी, मरुदूभिद्‌ पौधे को पत्ती है। 


चतुर्थ खण्ड 
पादप कार्यिको 


6 


०६४६. ( पादप काब्रिकी 


अच्याध्त...पर्रासरण (0$0०8७) का प्रदर्शन आलू के परातरण- 
दर्शा (0%7०5८०)८) द्वारा 


सामप्री--झालू गुहिका सहित, बीकर, शक्कर का घोल, पाती, पिन । 

छिद्धाग्त--अर्धपारगम्य भिल्‍ली (5८0॥-एथछठ4७/६ एध्यए/॥08) द्वारा 
विलायक (50४८०) के विश्वार (080॥070) को परासरण 
बहते हैं । 

उपकरश--प्रालू के एक विवर बना हुआ है जो कि लगभग प्राथा शक्कर 
के घोन (सादर) से भरा हुआ है ! घोत्त की सतह को निर्देशित 
ऋरती हुई श्राल्‌ के विवर गे एक पिन लगी हुई है । यह सारा 
उपकरण पानी से भरे बीकर मे रखा हुआ है । 


१०४०० 
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प्रालू का परासरणदर्शी । 


निरोक्षण 


कुछ समय पश्चात्‌ देखने से प्रतीत होता है कि विवर में धौल की सतह, 
पिन के स्थान से ऊपर चढ़ गई है । 


लिएकर्ष 
आलू को दोवार एक अध॑ पारगम्य भिल्ली का कार्य करती है) शक्कर के 
प्रीक्ष की खाद्धता बाहर के पाती वो भपक्षा भ्रधिक है, जिससे बाहर का पाती परा- 
सरण हाय आलू के भीतर चला गया है श्रोर शक्कर के धौल को सतह चढ़ गई है। 
घावधानिया--पानी की सतह प्रालू से ऊपर नहीं होनी चाहिये । 


प्रायोगिक वनस्पति शास्त्र 


अभ्यास रेल (६४३०६७०७७) को फ्रिया का किशमिश 
द्वारा प्रदर्शन 
सामग्री--किशमिश, पानी, परखनलो । 
प्िद्वान्त--अ्रध-पारगम्य किल्‍ली द्वारा विलायक के झन्दर की तरफ विसार 
को अन्त परासरण कहते हैं । 
उपकरण--एक परखनली मे पाती भरा हुप्ला है, जिसमे कुछ किशमिश 
पड़ी हुई हैं । 
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प्रन्त परासएं #--भारम्भिक अवस्था, 5--प्मापन प्रवस्था । 
निरीक्षण 

कुछ समय पश्चात्‌ प्रवलोक्त करने पर ज्ञात होता है कि किशमिश प्राकार 
पे कुछ घद्दी तथा फूल गई है झौर ठेस्टट्यूब के पैदे भे डूब गई है ) 
निष्कर्ष 

किशमिश का बाहरी छिलका एक भ्रधे-प्रारगम्य भिल्‍ली का कार्य करता है । 
क्शिमिश का भीतरी द्रव्य गादा है, इस कारण बाहर का पानी भन्त परासरण की 
क्रिया से भीतर गया है जिससे किशमिश फूल गई है । 


४ 


पादप कायिकी ]95 


अभ्यातु 3) हि.परासरण (८ड०घा०३५) की क्रिया का श्रंगूरो 
द्वारा प्रदर्शन । 


सामप्री-अगूर शक्तरा का घोत, परखनली पाती ) 

सिद्धान्त  -अ्रघे पारगम्प किल्‍ली हारा विलायक के बाहर की तरफ़ विसार 
का बहि परासरण कहते हैं । 

उपकरण--परखनली में शकेटा का सास्द्र बिलथन है जिसमे बुछ झगूर पड़े 
हुए हैं। 





बहि परासण (--प्रारश्भिक प्रवस्था) 70--समापन भश्रवस्था । 
निरीक्षण 


कुछ समय पश्चात्‌ श्गुरों का अवलोदून करने से ज्ञात होता है कि भ्रगुर 
कुछ पिन्क गये हैं तथा प्राकार से भी कम हो ग्रये हैं । 
निए्क्ये 

अगूर का बाहरी छिलका एक अर्थंप्ररगम्य झिल्‍मी रा कार्य करता है जिसने 
द्वारा अगूर का कम गाढ़ा द्रव्य जब से परासरण की क्रिया द्वारा बाहरी शक्षेरा के 
गाय घोल में चला गया है! इस कारण अगूर कुछ मुलायम व पिचक गये हैं । 
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घन्यादवौंवे के मूलोप दाव (ह०ण हाध्च्ष्णण) की ज़्या का 
प्रदर्शत । 


झारपो--एक झमसले म सदा हुआ परोष्ा, रदर नतिका, झाचे नन्‍्का, धादा, 
मोर । 


सिद्धाल्व--थह दाद छो सूत्र हे दत्कुट ल्‍न्‍्गो कोशिकामों से झत को दारू 
दाउनियों में धक्नेलठा है, उसे छ्ूूलोय दाब कहते हैं । 


ः ग्स्ड कप 
ठाफछ$ पड 


4 
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[ एष्प्ध्टा पम्प 
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मूलोद दाब दरशोते हुए पाइप हवा कटा तना 4 





उपकरण--एक रनले रू लये हृए ठदा ऋदलडा से उदये हुए शाकोर पौदे 
को डम्तोन से चार या पाद सेझो को ऊँचाई एर ब्ाटूूर तने का रदद को नलिशा 
द्वार छात्र को नलिका से जोड दिया है। छोडों छो घादे घोर मोप्र को सहादता से 
शाउु-रोइडक कर दिया झब्य है। नतो के पानी भरा हुमा है जिनसे ढने का कटा हुए। 
भाद, न झूछने पाये तपा पानो छो ऊूपते सतह पर ठेल को दूंदे डाली हुई हैं ताकि 
उड़ा पाती बाध्य दनहुर न उड़ सके॥। नलो में पानी को सतह पर तिशान 
सदा है ॥ 


पादप कायिवी ।28 


निरोक्षण 
बुछू समय पश्चात्‌ देखने से ज्ञात होता है हि नली मे पाती का तल ऊपर 
की प्रोर बढ गया है । 
लिदशर्य 
नतिका में जो पानी ऊपर चडा है वह यह राम्बोधित करता है कि यह पानी 
मृूलीय द्षाव के द्वारा क्तम्भ के कटे भाग से सलिका से भ्रा गया है। इससे गलिवा 
के पाती का तब बढ़ गया है। 
झ्ावधानिपां 
] प्रद जोड़ वायुरोधक होने चाहिए | 
2 काच को नलिका को स्टेण्ड की सहायता से सीघा रखना चाहिए। 
3, पौधे के स्तम्भ पा लने का ब्यास 5 मि० मी भ्षवा झ्यादा होता 
चाहिए । 
4 पौधे वो गले से प्रयोग से पहले करीत्र एवं दित तक बहुत पानों देता 
चाहिएु। 
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प्रस्यास.5,,वॉन्पोस्सजेंन में सजीव पादप से जत उत्सजित होता है। 
पामप्री--वेलजार, गमले मे लगा पौधा, धागा, काच वी पट््‌टिका, वैसलोन 
तथा तेलयुक्त कपड्या । 

उपकरणा--एक ग्रमले मे लगे हुए पादप को पानी से सीचा। तत्पश्चात्‌ 
गमले को तेल युक्त कपड़े से पूर्णातया ढक दिया । तत्पश्चातु 
गमले को काच की पढ़्टिका पर रख कर वेलजार से ढक देते हैं। 
बेलजार के किनारे पर वैसलीन लगा देते हैं झिससे बेलजार 
बायुरोघक हो जाता है। 





#०(६7# धर/एश 


वैज्जार प्रयोग --वायवीय अगो द्वारा वाष्पोत्सर्जन दर्शाना। 
निरीक्षण 
कुछ समय पश्चात्‌ देखने से ज्ञात होता है कि बेलजार के झन्दर पाती को 
कुछ बूंद जमा हो गई हैं । 
जिष्कर्ष 


जल की बू दी का वेलजार के गझ्न्दर उपस्थित होता यह प्रदर्शित कएता है 
कि ये बू दें वाष्पोत्यजंन में निकली जल वाप्प के द्रदण (00ा्क्षाइअध0०) द्वारा 
उत्पन्न हुई हैं | वाष्पोत्सजंन पादप के बायवीय झगो से हो हुआ है । वयोकि सम्पूर्ण 
गमला मय मूलतन्त के तेलयुक्त कपडे से ढक दिया गया था । 
सावधानियां 


. प्रवलता पे उगता हुआ शाकीय पोधा प्रयोय में लाना चाहिये । 
2. सम्पूरों उपकरण को वायुरोधक करना चाहिये ॥ 
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ब्रभ्यास 6. वाष्पोत्सजंन (779४०७7०॥००) और ग्रवशोषश (#9- 
#ण०) में सम्वन्ध दर्शाना । 
सामप्री--चौडे मुह की वोतल, जिसके पाश्व॑ में भ्रशाकित तलिका, प्रवेलता 
से उगता हुप्रा पौधा, कॉक, ठल । 
सिद्यास्त- बाप्पोत्सर्जत और अवश्ोषण क्रिया साथ-साथ होती है। पौधा 
जितने पानी का झवशोधण करता है लगभग उतना या उससे कम 
वाष्पोत्सजंन द्वारा वाप्प के छप में खो देता है ॥, 





पादप द्वारा वाष्पोलाजंन मे खो देने वाले जल तथा उत्ती 
अवधि मे भ्रवशोषण किसे जाने वाले जल का प्रनुपात 
ज्ञात करना 
उपकरश--चौंडे मुह की एक बोतल, बिसके नीचे की भ्ोर बगल मे एक 
सम्दी भ्रशाकित नलिका लगी हुई है। चौडे मुंह पर छिद्र युक्त 
कॉक रूगा हुआ है जिछमे एक छोटा जड सहित पौधा लगा हुआ 
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है । इस पौधे की जडें बोतल के पानी मे डूबो हुई हैं तथा शाखा 
व पत्तियाँ हवा में हैं। बगल मे जो लम्बी अशाकित नलिका लगी 
हुई हैं, उसमे पाती की सतह व उम्र तेल की कुछ बूँदें डालो 
हुई हैं, जिससे पानी वाष्प बनकर न उड खके | इस सम्पूर्ण 
उपकरण का भार ज्ञात कर लिया जाता है । 
निरोक्षण--कुछ समय पश्चात्‌ देखने से ज्ञात होता है कि प्रकित नलिका परे 
पानी का तल कुछ नीचे प्रिर गया है। इस सम्पूर्ण उपकरण 
को दुबारा तोलक़र भार ज्ञात कर लिया जाता है भौर इप्त 
भार को पहले वाले भार भे से घटा दिया जाता है। 
'लिषकर्ष--जिस दर से पत्तियों पौर तनों द्वारा वाष्पोत्सर्जन हुप्मा उसो दर. 
से मूल द्वारा प्रकित नलिका से पानी का प्रवशोपण हुआ जिसके 
परिणामस्वरूप झकित नलिका में पाती की सतह नीचे हुई । 
अर्थात्‌ जितने पानी की सतह कम हुई उतना ही पाती जड़ों द्वारा 
अप्रवशापित हुआ । 
प्रथम व द्वितीय भार का जो अन्तर झाषा, वह यह सम्बोधित करता है कि 
इतना पाती वाष्पोश्मजित हुप्ना । इससे यह ज्ञात होता है कि भ्रवशोषित पानी की 
मात्रा वाध्पोत्सजित पाती की मात्रा के साघारणतया बराबर है। 
उपकरण का झ्रारम्मिक त्ोल तथा समापन तोल का प्रस्तर वाष्पोत्सजेन 
में छोड़े जाने वाले पानी की मात्रा बतलाता है। 
2. झकित नलिका की प्रारम्भिक माप तथा समापन माप का भ्न्तर इस 
अवधि में जल प्रवशोषणा की मात्रा बतलाता है। (एक सी० सो० पानी 
#ूएक ग्राम) । 
सावधानिया 
(१) हम्पूर्णं उपकरण वायु-रोघक होना चाहिए । 
(2) प्रबलता से उगता या शाकीय पोधा प्रयोग मे लेना चाहिये । 


न्‍ 
परदप कायिकी 20॥ 


अ्रम्पास 7 चार पत्तियों की विधि से इन्ध्री बाष्पोत्सजेन (50008- 
का तशाशशाक्षांण्ण) को दर्शाता 


झामग्री-गुडहल या कसी प्नन्य पौधे की चार पत्तियाँ, ग्रीज, धागा व स्टेन्ड ॥ 


सिद्धान्त--वाप्पोत्सजेंन की किया रम्छ्रो या उपचर्म द्वारा होती है; परन्तु 
पानी की ग्रधिक मात्रा रुन्प्रों द्वारा वाष्पोत्सजित होती है। 





चार पत्तियो का प्रयोग । 


ल्रोक्षण--कुछ समय पश्चात्‌ चारो पत्तियों को पुन- खोलकर भार में तथा 
हझूप मे भ्रन्तर मालूम करने से ज्ञात हुप्रा कि 


ज्पकरण--युडहल की चार समान पत्तियो को क्रशः #+ ४, ०, 0, 
चिन्हो से भकित कर दिया है ॥पत्ती “की निचरदी 
सतह पर, छक्की ऊपरी सतह पर, (0 की दोनो सतहों 
वर ग्रीस या बेसलीन लगा हुआ है तथा ए पर स्ामास्य पत्ती 
है। इन्हे सावधानोपूवंक तोलकर एक के बाद एक लटका 
दिया है। 
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4 लगभग ताजो है। 

फ कुछ मुरभा गई है एव उसका भार कमर हो गया है | 

८ पहले को तरह ताडी है । 

ए सुरमत गई है एव उसका भार पहले की अपेक्षा बहुत कम है । 

निष्कर्ष--2 एवं 0 पत्तियों के रम्ध्रो को वेसलीन द्वारा ढक दिया गया है 

इसलिए इनमे वाष्पोत्स्न की ज़िया बन्द हो गई हैं; क्योंकि यह 
पत्तियों की निचली सतहो से ग्मघिक होती है | छे भौर 0 मुरभा 
गई है तथा इनके भार में पहले की प्रपेक्षा कमी है जो कि निरतर 
वाष्पोत्सर्जन द्वारा हुई है। 
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प्रस्यास 8- गेनाँग पोटोमीटर (0क००/5 ॥५णाएशथ) एवं फाइमस 
पोटोमौदर (7शाएल$ एणणालल) हारा पाध्पोत्सजन मापता । 
सामप्रो--गेगाग या फोरम वोटोमोट्ट वानी में बटी हहगी; घी+र, पानी, 
दा । 
िद्धाल-पौधे के वायबीय भागो से जल ये याष्पीतरण पो बाप्पोस्शजैस 
बहते हैं ॥ 







खत(€ह ९0३0₹९० 6 


नज+++त+ ०9 


भ्फ्व्ण्ल 
ढल94ए१!९०० १७७० 


-शकौरशः 6९29ल्‍ल्‍छ< 
हक 2२०९७ ८४ 


पोटोमीटर, #--गेहांग, 8--फारमर्स । 
उपकरण--गेताग परोदोमीटर शी चौड़ी नलिका के पाक से एक शाया 

लगी हुई है। इस नलिका वा दूसरा सिरा पाती से भरे हुए 

बीकर मे डूबा हुप्ना है। दीच की धैतिज मली वे पाये भाग मे 


204 प्रायोगिक वनस्पति शास्त्र 


निशान अक्ति हैं और दूसरे ब्राधे भाग के बोच में जलपात्र 
(०7 7८$2८५०॥४) लगा हुमा है, जिससे पानी नलिका में 
लिया जा सकता है। क्षैतिज नलिका में एक वायु का बुलबुला 
है । सम्पूर्ण उपकरण मे पाठी भरकर प्रकाश मे रख दिया है | 
निरोक्षण-- कुछ समय पश्चात्‌ देखने से ज्ञात होता है कि वायू का बुलबुला 
क्षितिज नलिका में शाखा की प्रोर घीरे-धीरे बढ रहा है | वायु 
का बुलवुला एक निश्चित अ्रवधि परे जितना बढ़ता है उसको 
पैमाने से ज्ञात कर लिया जाता है । 
फारमम पोटोमीटर मे एक चौडे मु हू की दोतल होती है जिसमे तीन छिद्ो 
वाली डाट होती हैं । कार्क के एक छिद्र में लम्बी चलिका दाली फ्नल छगा देते हैं । 
इस फ्नल में रोघती डाट (5९०9 ८०८८) लगा होता है ! दूसरे छिद्र मे एक सुडी 
हुई केशिका नली लगा देते हैं ! इस नली के क्षेतिक भाय पर पानी की गति मापने 
के लिए एक स्केल बाघ देते हैं । तीसरे. छिए मे उसी के प्रकार को पानी मे कटी 
एक टहनी को लगा देते हैं। बोतल को पानी से मरकर उपरोक्त वर्णित फनल, 
ट्यूब व टहूनी लगे कार्क को क्सकर बोतल के मुह पर छगा देते हैं | ऐसा करते 
समय रोधनी डाट खुली होती चाहिए ताकि कांक के क्सने पर बोतल का पाती 
फनल म जा सके । भ्रव इसे वायु रोधक करना चाहिये १ वाष्पोत्सअंन की गति 
कैशिका नली से मापी जाती है । 
निष्कर्ष--शाखा की पत्तियों द्वारा दाष्पोत्सर्जन होता है प्रौर शाखा का कटा 
हुम्आा भाग बोतल के पानी का अवशोषण करता है जिससे क्षेतिज 
सलिका का पानी लिचकर बातल में आना शुरू होता है इस 
पाती को गति को स्केल पर मापा जा सकता है। 
सावधानिर्या-- 
, पौधे की शा्वा पानी में कटी होनी चाहिए । 
2 उपकरण के सप्ती जोड वायु-रोधक होने चाहिये । 
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श्रम्यास 9. कोबाह्ट बलोराइड के कागज हारा पत्ती के ऊपरी एवं 
निचली सतहो को, बाध्पोत्सर्जन दरो को दर्शाना 
सामप्रौ--कोवारट बलाराइड वागज, स्लाइड, क्लिप व पत्ती 
सिद्धास्त--पृष्ठाघारी पत्ती के नोचे की सतह पर ऊपरी सतह की ग्रपक्षा 
उन्ध्र प्रध्रिक होते हैं। वाष्पोत्साजजेन की जिया रु्छों द्वारा 
अधिक हांती है । 
कोवाल्ट क्लोराइड फाएज़ बनाते शो बिधि 
कोवाल्ट क्‍्लोराइड के पान प्रतिशत विलयय में फिल्टर पपर के टुकड़े दुबा- 
कर निकाल लेते हैं । इन फिल्टर कागजों को जलशोपित (65॥८८४४/०) भ सुझखा 
चेते हैं। जैरै-जैसे कागज सूखते हैं, दे्े-वेस्ते उनका रण नीला होता जाता है । 
उपकरण- गुडहल था बनेर के पौध की पत्ती को दो सूसे कोबाल्द बलो- 
राइड के घायजो ने बोच म रखकर दो काच वी एजाइडो द्वारा 
ढक्क कर वितिप लगा दिया है, जिससे वायु री नप्री बोबाह्ट 
क्लोराइड के कागजों तक नही पहुंच सके । 





दर्पण ऐग्जल 


लक 


पत्ती की दोनो सतहो पर कोबाल्ट सलौराइड पेपर । 
मिरीक्षए-आुछ सप्तय पाचात्‌ देखते से ज्ञात होता है कि पत्ती के नीचे ही 
सतह पर लगा हुश्ना नोला कागज गुलाबी हो जाता है तथा ऊपर 
वाली सतह पर लगा हुम्ना कापज नौला या बहुत धीरे घीरे 
गुलावी हू! रहा है । 
निषकप --वाप्पोस्सर्जन द्वारा पत्ती की निचली सतह से पानी का निदास 
ऊपरी सतह की भयपेक्षा ्रधिक हाता है मयोकि निचसो सतह पर 
र्ध्र ऊपरी सतह की भ्रपेक्षा श्रधित द्वोते हैं । 
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< प्रम्यास ।ँ. प्रकाश संश्लेषण (70००७०॥०४) में प्रॉइसोजन के 


मच को दर्शाना ६ 


के पमतामंग्रो--ब्ीकर, कीप, परखनलि, जलीय पोधे जैसे हाइड़िला (90778) 
या वेलिसनेरिया (४आध्राटा।8) । 


सिद्धान्त--पौधे वी पर्णाहरित युक्त कोशिका प्रकाश की उपस्थिति मे कार्बन 
डाइ-प्रॉक्साइड व पानी द्वारा कार्बोहाइड्रेट बनाती है। इस 
क्रिया में आॉक्सीजन गेंस उपजात के रूप मे निकलती है। इसका 
एक भाग बाहरी हवा मे विश्नजित हो जाता है और एक भाग 
श्वसन में काम गाता है । पौधो द्वारा तिमुक्त भॉक्सीजन तथा 





श प्राप्त की हुई कार्बन डाइग्रॉक्साइड के [जग 02 ) भ्रनुषात को 
ट्ग 


प्रकाश सश्लेषी भ्रनुपात (?४005700॥८॥० :47०) कहते हैं । 

उपकरणा--एक पानी से भर बीकूर मे जलीय पौधे की कुछ शाखायें रखकर 
उन्हें काच की उल्दी कीप द्वारा ढक दिया जाता है। कीप के 
ऊपर बाले सिरे पर एक पानी से भरी परखनली को उल्टा रख 
दिया है । सम्पूर्ण उपकरण को भ्रकाश में रखा है। 





प्रकाश सश्लेषण मे ऑक्सीजन का निकलना । 

निरोक्षण--कुछ समय पश्चात्‌ परखनलि में गैस के बुलबुले उठते हुए 
दिखाई देते हैं, जो जनीय पौधे के तने से झा रहे हैं ५ गेस 
को झध्विक मात्रा इकट्ठी करने के लिए सम्पूर्ण उपकरण की 
कुछ घण्टे प्रकाश मे रखा रहने देते हैं । 

परीक्षण--सावघानी पूर्वक परखनली को हटाकर उसमे जलती हुई तीली 
को ले जाओ तो वह तीत्र गति से जलती रहेगी । यह इस बात 
को सिद्ध करता है कि एकत्रित गैस भॉक्सीजन ही है । 


पादप फोयिकी 207 


निष्कर्ष--परीद्षएं करने पर यह सिद्ध होता है कि जो गैस परफनलत्ि में 
एकत्रित हुई थी, वह प्रॉक्तीजन गैस है जो कि एवं पौधे द्वारा 
अकाश-सश्लेषण की क्रिया में उत्पन्न हुई थी। इस प्रकार पौधे 
प्रदाण सश्लेपण को क्रिया मे वावन डाइन्प्रॉक्साइड ग्रहण करते 


हैं एप ग्रॉस्‍्स्तीजत निमालते हैं । 
साथधानियाँ 


] बीप मा प्रन्तिम सिर पानी में रसता चाहिये । 

2. जलीय पौधे के कटे हुए सिरे ऊपर थी झ्रोर होने चाहिये । 

3 सम्पूर्"ो उपकरण को प्रकाश मे रखना चाहिये । 

4, परीक्षण करते समर एरापतली को ध्यानपूर्वक हटाना चाहिए । 

अभ्यास [8“प्रकाश संश्लेपण से प्रकाश की भ्रावश्यकता फो दर्शावा। 
सामग्री -- दो स्लाइइ, तीज यृद्धि पे सेब्हा हुफता पांच, करयोर्टोने के बिलियन, 


सृक्षमदर्शी, काला कागज या गेनाय प्रकाश स्प्रोन (0श0००8$ 
॥.ह9६ $लच्ला) 


( 





पट 23, 
२०३... 


>ू 
क्र 
हक, 


प्रकाश मे रखा पत्ती जिश्का कुछ पत्ती मड परीक्षण 
हुआ पौधा । भाग काले कागज के बाद । 
मै ढक हुआ है । 
सिद्धान्त-प्राय हरे पौधे प्रवाश की प्रमुपस्थिति मे नही उग सकते, वमोकि 


प्रवाश के बिता प्रकाश सश्लेषण क्रिया नहीं होती, इसलिये 
प्रकाश बहुत प्रावश्यक है । 
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उपकरण--पौधे की दो या तीन पत्तियों पर काला कागज लपेट रखा है 
जिससे कि प्रकाश ढके हुए भागों पर नहीं ग्रिर सके तथा दूसरे 
भागो पर प्रकाश पू्ोरूप से गिर सके । इस प्रकार के पौधे को 
प्रकाश में दो या तीन घण्टे रख दिया १ तसश्चात श्राशिक ढकी 
हुई पक्तियो का मण्ड के लिए परीक्षण किया । 
निरीक्षण--कुछ समय पश्चात्‌ झ्ाशिक ढकी हुई पत्तियों का प्रायोडीन की 
घोल द्वारा मड परीक्षण किया । पत्ती का ढका हुआ भाग पीले 
भूरे रग का है तथा प्रकाश वाला भाग नीले काले रग का है । 
निष्कर्ष - पत्ती का प्रकाशित माग जो नीले काले रग का है बह मड़ की 
उपस्थिति को दर्शाता है जो प्रकाश-सश्लेपषण की क्रिया में बनी 
थी। 
सावधानियाँ 
] पौधे को ग्रन्धेरे मे रखकर पत्तिया मण्ड रहित कर लेनी चाहिये । 
2 पत्ती के भाग को काले कागज से इस प्रकार ढकें कि दके हुए भाग एर 
प्रकाश नहीं पहु चे । 


पादप क्रॉयिकी 209 
प्रम्यास 2. प्रकाश-संश्लेषण की क्रिया में परहरित को प्रावश्य- 
करता को दर्शाता 


सामप्री--फ्रोटर ((४ण००) की चितकवरों पत्ती, झ्ायोडीस का विलपन, 
चिमटी $ 


सिद्धान्त--पर्णह्‌रित एक ऐस्ठा पदार्थ है जो प्रकाश को किरणों को शोषित 
कर, जीवद्रथ्य को प्रकाश-संश्व॑पण फी रासायनिक क्रिया करने 
के लिए ऊर्जा प्रदान करता है । 


इपफरण--एक चितकवरी पत्ती लें, जो कि सुबह से प्रदाश मे थी । इृध् 
पत्ती का जित्र बनायें जिसमें पत्ती के हरे भागों को दर्शाये ॥ 
पत्ती का मं परीक्षण किया | तत्पश्चात्‌ इसका एक दूतरा 
चित्र बनाया जिसमें इसके नोले रग के भागों को दर्शाया गया | 





*--चितकब री 8--दही पत्ती गढ 
पत्तों । परीक्षण के बाद ॥ 


निरीक्षण--दोतो चित्रों को तुलना करने से यह प्रिद्ध होता है कि पत्ती के 


# चित्र मे जो भाग हरे थे, वे मंड परीक्षण के परचात्‌ मीले 
हो! गये हैं । पत्ती के तफ़ेद या दूमरे रंए के धाग वैसे हो हैं । 


विष्कर --पत्ती के हरे मागो मे मड़ की उपस्थिति यह सस्ोधित करती है 
कि पर्शह्रित प्रकाश-संश्तेषण को त्रिया के लिए पति प्रावश्यक है। « 


सावपानियां---4. पत्ती चितकबरी (४७7६2०7९0) होनी चाहिये 
2. पौचे को पूर्शो प्रकाश मे रखना चाहिये ॥ 
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प्र॒श्यास पर, प्रकाश-सश्लेपरा में _कार्दन-डाई-भ्रांवसाइड की श्राव- 
बवणगाननीणं 70077" * १ एए७णएएणएण 
श्यक्ता को दर्शाना । 
सामग्रौ--चौडे मु ह की बोतल, कॉक, बीकर, पोटेशियम हाइड्रॉक्साइड का 
विलयन, गमले म लम्बी पत्ती का पौधा । 


सिद्धात--कार्बन डाई भ्रॉक्साइड की अनुपस्थिति मे प्रक्राश-सश्लेपण की 
क्रिया नहीं हो सकती, क्योंकि यह परौध्दो के लिए पार्दन का 
मुख्य स्रोत है। सूखे पौधे में कावन की मात्रा लगभग पचास 
प्रतिशत हाती है । 
उपक्रएा--एक चौडे मु ह की बोतल म॒ कॉर्क लगा हुआ्ना है जो कि वीच से 
दो बराबर भागों म कटा हुम्रा है। इस बोतल में कासह्टिक 
पोटाश का गाढा घोल भरा हुआ है । कॉर्क के बीच मे एक पत्ती 
लगी हुई है जिसका भ्रग्म सिरा वोतल में तथा शेष श्राघा भाग 
बाहर हैं । यह पत्तो उत्त पौधे को लेते हैं जा दो या तीन दिन तक 
अन्बेरे म रखा गया हो जिससे कि पत्तिया मड रहित हो 
जावें। बोतल की कॉर्क पर वेसलीन लगा हुप्ना है। सम्पूर्ण 
उपकरण घूप में रख दिया है। 





माल (%0॥5) का ग्राघी पत्ती वाला प्रयोग । 
4-प्रयोग , छ--बातल से निकाली गई पत्ती 
मड परीक्षण के बाद ३ 
निरीक्षण--चार या पाच घण्टे पश्चात पत्ती को निकाल कर उसमे संड की 
उपस्थिति का परीक्षण क़िया (जैमाक्ि प्रयोग !] प्र है) 
पराक्षण करने पर ज्ञात हाता है कि पत्ती वा वह भाग जो 
बोतच के वाहर था, नीला हो गया है। 
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निष्कर्ष--वोठल के भीतर की कार्दत डाईन्ग्रावह्ाइड को पोटांश के विलयन 
ने सोख लिया है । इसलिए १त्ती का जो भाग बोतल के भीत्तर था 
गह कार्बन ढाई-भाँवसाइड से वचित रहा, इसलिए वह मं नहीं 
बना सदा । इससे यह सिद्ध होता है कि जब कार्देत डाई-प्रॉय्सा- 
इड नहीं मिलती तब पौधे मड नहीं बता सकते अर्थात्‌ कार्बत डाई- 
प्रॉक्साइड वी प्रतुपस्थिति से प्रकाश-सश्लेपण वी क्रिया नहीं हो 
सवती । 
स्ाययानियाँ--) पत्ती मेड रहित होनी चाहिये । 
2. का को वेसलीन लगाकार वापुरोघक कर देना चाहिए । 
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अभ्यास 4..श्वसन क्रिया में कार्वनडाई-श्रॉक्साइड के निकास को 
दर्शाना । ताप 5 


शामग्रौ--रिटॉर्ट कांच की सतलिका सहित (सिट्वशा: 8355 70८), काह्टिक 
प्रोटाश का घोल, भ्रकुरित बीज, स्टेण्ड ॥ 

घिद्धाग्त- आँवसी ए्बसन में पादप ऑॉवसीजन ग्रहण करते हैं तथा कार्बन 
डाई-प्रॉक्साइड छोड़ते हैं । 


उपकरणा- भकुरित बीज रिटॉर्ट में रखे हुए हैं तथा! इसकी नलिका बीकर 
ओे रखे रास्टिक-पोटाश के घोल में डूबी हुई है / रिटॉर्ट तथा 
नलिका, स्टेण्ड की सहायता से सीधी खडी हुई है । 








डी है 


हा । 
+$-0प्त 50ए७4 


ऑॉक्सी-इदसल मे कार्दन ढाई-प्रॉक्साइड निकलने का प्रदर्शन 


निरीक्षए--काच की «लिका में कास्टिक पोटाश के धोल की प्रारम्मिक 
सतह नोट करनी । कुछ समय पश्चात्‌ धोल की सतह ऊपर 
चढ गई है । 
निष्कर्षं--भ्रॉक्सीश्बन (8८००८ 765902007) मे रिटार्ट की प्रॉक्सीजन 
काम ग्राती है तथा कार्बन डाई-प्रॉक्साइड निकलती है, जी कि 
कास्टिक पोटाश के घोल ढारा शोषित कर ली जाती है। प्रर्थात्‌ 
लिका मे घोल का तल ऊपर चढ जाता है । 


सावधानियां--. उपकरण वायुरोघक होना चाहिये। 


2. नलिका का प्रत्तिम छिरा कास्टिक पोटाश के घोल मे 
रखता चाहिये । 
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भ्रम्याप्त 5. प्रनॉक्सीय श्वसन (#श्रथ०आंए 75छप्मा००) कौ 
दर्शाना 


घापप्री--मंटर या चते के प्रकुरित बीज, पारा, दो डिस्क, दो प्रजनलिकाएँ 
दो स्टेंप्ड । 


सिद्धाग्त--यहुत से पोधे भ्रॉक्सोजन की अ्रदुपस्थिति में भो श्वसन फाते हैं 
तथा कार्बन डाई-प्रॉक्साइड देते हैं जो कि ऊतकों के पदार्षों व 
दूसरे पदार्थों के बीच प्रॉक्सीजन के प्रत प्रन्तर, परिवर्तन हारा दी 
जाती है । 


डप्फरण-परखमलि को पारेसे भरकर एुझ पारे से भरी प्याली मे 
स्टेण्ड की सहायता से उलट क्षर सीधा खड़ा कर दिया है । 
चने के कुछ भकुरित बीज छिलका उतार कर खिमदी की 
सहायता से परखवलिमे इस प्रद्ार से छोड़े कि ये उप्के 
बबस्द सिरे तक पहुंच जायें | 


2] 
शबशारं लत 





है 2 






452९658 

६5४ हटा 
नैधश< 97३ 
(0७47 


प्रारम्भिक प्रवस्था। 


8 --दो दिन के बाद की प्रवस्था । 


विदयीक्षदा--चोबीस या ग्रदतालीय घटों के दाद देखने से ज्ञात होता हैं क्रि 
पारे की सतह ग्रेस के उत्पप्त होने से नीचे उतर प्राई है। पब 
एक मुडी बक्षिका द्वारा क्राघ्टिक पोटाश वे! घोल को परख- 
तलिका मे इस प्रकार डालें कि वह पादे की सतह पर पहुँच 
जाय ) तत्याचात्‌ पाग फ़िर से ऊपर चढ जाता है । 
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लिप्कर्ष --कास्टिक पोटाश के घोल को परखनलिका मे डालने से पारेके 
तल का ऊपर चढना सिद्ध करता है, कि गेस कान डाईग्रॉक्साइड 
है, बयोकि काध््टिक पोटाश का घोल कार्बन डाई प्ॉक्साइड को 
सोख लेता है जो कि भकुरित दोजो द्वारा प्रॉक्सीजन रहित्त 
अवस्था मे निमुक्त हुई थी । भ्रत इस प्रयोग से यह सिद्ध होता है 
कि ग्रॉक्सीजन की ग्नुपस्थिति में भी श्वसत क्रिया होने से 
कार्वेन डाईप्रॉक्साइड का निकास होता है। 


पादप कायिकी 2१5 
हम ह€ 
ब्क 9 
प्रभ्यास 6. गैनांग रेसपाइरोमीटर हारा श्वसन गुरयोंक मिकालना । 
सामप्री-गैताम रेसपाइरोमीटर, भकुरित बीज, पारा इत्यादि) 
सिद्धान्त--श्वसन गुणाक कार्बन डाई-प्रॉवसाइड के निकास तथा श्रॉक्सीजन 


के उपभोग का भनुपात है जैसे जज पर, 0. (ूएाश्रगए 
2 


ध्रुष्णपाथा) । शक्कर का श्वसंत ग्रणाक ? होता है तथा बसा 
का १ से कम होता है । 
पपकरण--झकुटित बीजो को रेसप्राइरोमीदर के बल्ब में रस देते हैं 
तत्पश्चात्‌ बल्ब की ग्रीवा पर स्टॉपर (58070) इस प्रकार रख 
देते हैँ कि उसके छिद्न ग्रीवा वे छिद्र के प्म्पुस होते हैं । रबर की 
तलिका में पारा भर कर दोनो काच हलिकापों में पारे 
की सतह बराबर कर देते हैं) स्टॉपर को घुभावर उपकरए को 
बमुरोधक कर देते हैं | 





ग्रेवाय का रेसपाइरोमीटर । 
परीक्षण-- परीक्षण के धारम्भ में पारे का स्तर नोट कर पते हैं। कुछ 
समय परचात्‌ पारे का स्तर किर नोट बर लेते हैं। 
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निष्कर्ष--अभगर पारे का स्तर झारम्म में तथा बाद मैं समान होता है तो 
यह प्रदर्शित करता है कि उत्पन्न हुई काबंत डाई-भॉक्साइड की 
मात्रा उपभोग प्रॉक्सीजन को मात्रा के बरावर है। इस स्थिति 
में श्वसन गुणाक होता है। प्रगर पारे की सतह कम हो जाती 
है तब कार्बन डाई-प्रॉक्साइड की मात्रा श्रॉक्सोजन की मात्रा 
से अधिक है । इस कारण श्वसन मुणाक । से सधिक है। यदि 
पारे की सतह ऊपर उठ जाती है तो निमूक्त कार्बव डाई- 
झाक्साइड की भात्रा उपभोग की ग्मई भ्रॉक्सीजन की मात्रा से कम 
है इसलिए इस स्थिति मे श्वसन गुणाक १ से कम होगा। 

सावधानियाँ 
+) उपकरण वायुरोघक होता चाहिए | 
2 अकुरित बीजो के भतिरिक्त और भी श्वसन पदार्थ उपयोग मे लिए जा 
सकते हैं 


पादप कायिकी 27 


प्रभ्यास ए7. विलनोस्टेंट [&ए०४०) द्वारा मुम्यावर्तेन गति 
(एणा०)० फ्राण्ए्थ्णथा() को दर्शाना + 


ज्ञामप्री--वितनोस्टैंट (॥॥905:80), समसे मे लगे हुए पौधे । 

सिद्धास्त--गुरुत्व वह बल है जो प्रत्येक वस्तु को पृथ्वी वे बेस वी भोर 
ग्राकर्पित करता है । यह एक प्रकार का ठद्वीपवं (507905) 
है । युरुत्वाकर्षण शक्ति के प्रभाव से प्रोधो के भगां म जो यहिं 
होती है, उसे भुम्याबतना (0६०909॥97) कहत हैं। 





&--गमले पे पौधा । एछ--अमले मे क्लोनोस्टेट पर पोधा । 
उपकरए--दो तीब्रता से वृद्धि करते हुए तथा गमले मे लग्रे परे, अंधेरे 
कमरे में रसे (जिससे उन पर प्रकाश का प्रभाव न पढ़े) । एक 
गमले मे लगे फ्रोधे को झ्लेतिज दशा में किलनोस्टेंट की प्लेट में 
बाँघ दिया है. (चित्र 8) तथा इसे घीरे-धीरे घूमने दिया जाता 
है। दूसरे ममते में लगे पौधे को क्षैतिज स्थिति से मेज पर 
नियम्तण के लिए रखा है (%) । 
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निरीक्षण--क्लिनोस्टेट पर लगे हुए पोधे का स्तम्भ क्षेतिज दिशा मे वृद्धि 
कर रहा है। नियन्त्रण वाले पौधे का स्तम्भ वृद्धि करते 
हुए ऊपर की झोर मुड गया । 


निष्कर्ष --क्लिनोस्टेट पर लगे हुए पौधे के स्तम्भ पर चारो झोर से गुरुत्व 
का बल लग रहा है, इस कारण स्तम्भ का, ऊपर की झोर कोई 
मुडाव नही है। जबकि एक शोर प्रभाव पडने के कारण, 
विमस्तण पौधे का प्ररोह ऊपर की और सुड गया है । इस प्रकार 
यह भूम्यावतंन (0९07०97०) गति को प्रदर्शित करता है । 
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प्यास 8. आाकुं-झोक्जैनोमीटर (ह7९ ॥००शाण॥०(४) द्वारा पौधे 
की वृद्धि को स्पिन ५ ५७९९ 
सापग्री--भ'क-औक्जनोमीटर, गमले में लगा हुआ्ना तीव्रता से उगता हुपा 
पौधा, घामा, वाट । 
पस्दद्धास्त- पौधे में होने बाली वृद्धि ग्गेक उपापचय क्रियाओं के परिणाम 


स्वरूप होती है । इसके फलस्वरूप पौधे का भाष, भार तथा 
आकार स्पाई तथा अपरिवतंनीय रूप से बढ जाता है। 


उपकरण- झोवजेतोमीटर एक सरल उपकरण है, जिसके द्वार पौधे की 
बूद्धि तापी जाती है। रेशम का धागा पोषे के, वृद्धि: प्रग्रक 





प्राक॑-प्रोक्जेतोमीटर । 


(8ए०शा॥8 0०) से बाँध कर पिर्‌री के ऊपर से ले जाया जाता 
है। घिर्री के बीच मे एक लम्बा पॉइस्टर (7०ए/द) हैं, जो 
कि झक्ित स्केल पर चलता है धागे के दूरारे सिरे पर एक 
छोटा भार बच्चा हुमा है, ताकि धागा तना हुप्ना रहे। पॉइन्टर 
का पाठ्याक ले सेते है। सम्पूर्ण उपकरण को दो या तीन दिन 
तक इसी ग्रवस्था मे छोड देते है । 


220 प्रायोगिक वनस्पति शास्त्र 


निरीक्षण--देखने से विदित होता है कि पॉइन्टर नीचे की श्रोर चला गया 
है झोर भार भी, पाइन्‍्टर का दूसरा पाद्याक लिया झौर इसमे 
से पहिले वाले प्रादुयाक को घटाकर प्रस्तदर मालूम बर 
ज्ेते हैं । 
निष्कर्ष -वृद्धि से स्तम्म लम्बा होता है श्रौर मार के कारण धागा मीचे 
वी प्रोर भ्राता है। इस क़िया में पराइन्टर जितना घूमता है, वह 
दूरी पैमाने पर नोट कर ली जातो है। इस प्रकार प्रार्क- 
ओोक्जैनोमीटर द्वारा वृद्धि, कई यूना बढ़ाकर ताप ली जाती है । 


